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INTRODUCCION

Esta LINEA de comprobacion de los elementos de seguridad de su vehiculo, mide, computa y
refleja con exactitud el estado general de su vehiculo en los elementos de: Direccién, Suspension,
Frenos y Ovalidad.

Consiste en un juego de placas de libre deslizamiento conectadas a unos dinamémetros de
precision que son capaces de medir todas las fuerzas generadas en una frenada en cualquier condicion y
de cada una de las ruedas independientemente.

Utiliza para ello la capacidad de memoria de un potente ordenador; que es capaz de resolucionar
en pantalla en menos de tres segundos la potencia y equilibrio de frenada de cada uno de los ejes del
vehiculo, asi como el desvio direccional total de cada uno de ellos.

Posee en memoria Banco de Datos de todos los vehiculos del mercado (con capacidad y
actualizacion ilimitada) y genera histéricos de vehiculos inspeccionados con capacidad para varios
cientos de miles en version standard*.

Su instalacion en el taller no requiere ningtn tipo de obra, su consumo es minimo, 120w, conexion
a la red a 220v. monofasica; recomendandose su instalacion en zonas de entrada y paso de vehiculos.

La finalidad ultima de esta LINEA es el diagnostico de averias y comprobacién de los trabajos
realizados en el vehiculo.

La fiabilidad es absoluta en cuanto a los datos obtenidos ¢ interpretacion de los mismos. Asi pues,
se establece una relacion de confianza, en la que el mecanico puede comprobar y captar rdpidamente el
trabajo de reparacion de los elementos de seguridad del vehiculo (frenos, amortiguadores, alineacion), asi
como confirmar posteriormente la correccion del trabajo realizado.

Para realizar la comprobacion, se debe de entrar con el vehiculo en las placas a una velocidad de 5
a 10 Kms/h, y frenar suave y progresivamente, intentando alcanzar el maximo posible de placa en la
operacion; MANTENIENDO el freno pisado durante aproximadamente 1 segundo después de pararse el
vehiculo, a fin de que los sensores de FUTUR 2.000 puedan registrar todas las oscilaciones de la
suspension. Debe de soltarse el pedal del freno antes de transcurridos 3 segundos desde el inicio de la
frenada, una vez parado el vehiculo, para que los dinamdémetros puedan encontrar la posicion de reposo.
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Se diagnostican inmediatamente el estado de Freno y Suspension del eje que se estd probando;
mostrandose en pantalla una resolucion rapida de lo analizado, que se resume en lo siguiente:

- Diferencias de frenada del 0al 20% = SEMAFORO VERDE
- Diferencias de frenada del 20 al 30% = SEMAFORO AMBAR

- Diferencias de frenada del 30 al 100% = SEMAFORO ROJO

Todo ello con la certeza de que mediciones sucesivas y repetitivas en las mismas condiciones no
varian en mas/menos 2% entre ellas, ya que de lo contrario mostrarian un defecto adicional del sistema de
frenado.

Direccionalmente se muestra el DESVIO EN MILIMETROS DE CONVERGENCIA, que por
norma general, sin entrar en los parametros de cada vehiculo, no debe de ser superior a mas/menos 5. Se
debe de tener en cuenta que para una caida igual a “0” (Vertical perfecta), el desvio direccional suele
corresponder aproximadamente a la cantidad de milimetros de convergencia total (positiva o negativa).
En el caso frecuente de que las caidas no fueran iguales a “0”, sobre todo en eje trasero, éstas producen
aproximadamente un desvio en m/m igual a la suma de ambas caidas en grados decimales mas la
convergencia total en milimetros.

Manual de Usuario Pag. 2
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Osciloscopio

MENU OPCIONES.

NTR

LINEA

PIULTIFUNCION

@Q (94) 625 70 07 centlaut@sarenet.es

F7 Opacimetro
DIESEL

Analizador Gases @ mdﬁ

F8 Analizador Gases ﬁm&a

Frenometro

CF=Y

Autodiagnosis
F9 Codigos de error

Alineador

L=

F10 Control

Clientes

Aplicacion

Y- A - RPM

F11 Diagnosis *C- Dwell...

SETUP

Cuando usted ponga en marcha su maquina aparecera este primer menu. En ¢l podra seleccionar el
sistema que quiere utilizar. Asi, dispone de frenometro, analizador de gases, osciloscopio, opacimetro
(Anélisis de humos diesel), alineador de direcciones, detector de codigos de error y otras posibilidades
como es la ejecucion de cualquier aplicacion que disponga para su PC y un sistema de control de clientes
y emision de facturas. De igual manera, se incorpora como novedad, un moédem para la actualizacion y

Conexion Telefdnica

4+ F10 Salida %

aclaracion de posibles dudas mediante linea telefonica.

Tan solo debe de pulsar la tecla indicada y visualizara el ment de la maquina escogida. Logicamente el

Futur-2000

funcionamiento solo sera posible si usted ha adquirido su linea multifuncion con la opcion seleccionada.

A continuacion detallaremos el funcionamiento de su frendmetro Futur 2000.

Manual de Usuario
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Con el siguiente manual tendra una rapida respuesta a cualquier duda que le surja en el manejo diario de
su frenometro FUTUR 2000.

A continuacion le detallamos la funcion realizada por cada uno de los botones que su maquina posee.

En la pantalla principal se observa:

Matricula [ F2 ©O < F4 E5 |
Cliente | @ F3 @ Qfﬁl ﬁ]
Modelo | F7 =

o | |G| | | tez | |

| F10 Cal
F1 @ Intro Esc =EEeT % i ‘}
W £ F11 Inicio

Con esta pantalla podra controlar todas las funciones de su frendmetro. Para poder introducir el nombre,
modelo y matricula del vehiculo que vaya a comprobar pulse la tecla tabulador. Veamos los botones que
componen esta pantalla

- F1: menu de ayuda pantalla principal. Incluye el manual de su frenometro.

- F2: base de datos.

- F3: menu de graficas.

- F4: ment alabeo.

- F5: pantalla de medicion.

- F6: acceso a disefio de publicidad.

- F7: acceso a pantalla resumen de valores e impresion.

- F8: menu de suspension.

- F9: ment de configuracion. Incluye el cambio de nombre de la pantalla principal.

- F10: RESET

- F11: menu de ficheros (borrado, recuperacioén, comparacion).

- INTRO: acceso a pantalla de guardado de las pruebas.
PANTALLA DE MEDICION
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A esta pantalla se tiene acceso bien pulsando F5 o mediante la tecla correspondiente de su mando a
distancia.

Una vez en esta nos encontramos con lo siguiente:

Frenometro de 2 placas

408 DS —{]396

%
SORROIIESY - e el
168} {]238

1 2 3 48 b 7 8 1 2 3 4 b b 7 8

Holgura | Per.fren | Estado

- Per.fren | Estado

En los indicadores centrales se muestran los valores de la maxima fuerza realizada sobre las planchas de
frenado. Entre ambos, un semaforo con el valor numérico de la diferencia existente entre ambas fuerzas.
El color variara segun el valor. Asi, para diferencias de 0 a 20% este sera verde, de 20 a 30% ambar y
superior al 30% rojo.

En la parte superior se representan los valores de reparto de frenada (lado izquierdo), eficacia de frenada
(lado derecho) y valores de freno memorizados.

Manual de Usuario Pag. 5
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En la zona inferior se lee Holgura, Per. Fren y Estado (para que estos indicadores se iluminen debera de
pulsar el botéon C1 del mando a distancia en el caso de que lo probado sea el eje delantero o el freno de
mano, para el trasero se pulsara C3). Estos nos indican:

Manual de Usuario

Holgura: determina la posibilidad de holguras en elementos de suspension (rotulas,
trapecios, ...) mediante colores. Asi, el color verde indicard la inexistencia de
holguras y ambar y rojo la existencia de las mismas en menor o mayor grado. Se
recomienda que si se muestran estos dos ultimos colores en pantalla, se realice una
inspeccion exhaustiva.

* Nota: con frenadas suaves, las posibles holguras pueden no ser detectadas.

Per. Fren: indica la pérdida de freno debida a la blandura de la suspension. El
color de los dos indicadores (izquierdo y derecho) debe ser el mismo, sin tener
excesiva importancia cual sea éste. En el momento que nos encontremos con
diferencia en los colores deberemos observar si la descompensacion en la frenada
es importante (del 15 al 100%), ya que si se cumplen estas dos condiciones, y
ademads, la rueda que menos frena es la que tiene mayor intensidad de color,
(entendiendo la intensidad de color de menor a mayor como; verde, ambar y rojo)
deberemos realizar una reparaciéon de suspension y no de freno. La diferencia
existente en el freno serd debida a una descompensacion importante en la
suspension (todos sabemos que si un amortiguador se encuentra en malas
condiciones la distancia de frenado aumenta, es decir, la fuerza de frenado es
menor).

Estado: muestra la descompensacion de la suspension. Puede ser bueno, regular 6
malo (verde, &mbar 06 rojo). Este indicador determina la diferencia existente entre la
absorcion del amortiguador izquierdo y derecho, pudiéndose modificar estos
margenes mediante la pantalla de utilidades que mas adelante se explica. Si el color
de los indicadores es blanco o transparente se nos estara avisando que la suspension
puede estar compensada pero fuera del margen de dureza predeterminado para ese
vehiculo, es decir, puedo tener dos amortiguadores exactamente iguales pero ambos
excesivamente castigados, muy blandos.

Pag. 6
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Aqui la interpretacion de los valores es la misma que en el caso anterior (lea la explicacion para dos
placas). La unica diferencia es que tan s6lo con una maniobra de frenado tenemos el valor del freno y
suspension para las cuatro ruedas. A continuacion deberiamos realizar una nueva maniobra para poder

12345678

12345678

Frenometro de 4 placas.

Eficacia % 87
>

16

Per_fren| —

24

Futur-2000

%

Holgura 1234 5678

12345678

determinar el estado del freno de mano.

Tanto en este caso como en el de dos placas, pulsando la tecla del mando a distancia correspondiente, nos

aparecera el grafico realizado por las fuerzas de freno y suspension como se muestra a continuacion:

En caso de que el frenometro sea de 4 placas la separacion de las graficas delanteras y traseras se

Foparid 408D5 —{]39s e o
= @ - 320 - 2 Eficacia

lzquierdo |- k 20 %
Deeeehal 156 [} 34 {236

1004
1805
-200°

450~
4005
3502
3002
2502
2002
1502
1004 |
50=

0:
504

realizara pulsando nuevamente el botdn de acceso a esta pantalla en nuestro mando a distancia.

Manual de Usuario
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MEDICION DE DIRECCION

Para acceder a esta pantalla pulsaré el boton del mando a distancia e para la direccion
delantera y 4= para la trasera.
CONVERGENCIA DELANTERA CONVERGENCIA DELANTERA
1+ .
A

3

« N | =W

10 8 6 4 -2 0 2 4 6 8 10|10 -8 6 -4 2 0 2 4 6 &8 10
| . . ?' . ‘ ‘ | ‘ ‘ f . . |

30 20 10 00 10 20 30(|-30 20 -10 00 10 20 3.0

;

Tras pasar sobre la placa de medicion de direccion, de manera suave, con el volante recto y suelto, se
reflejard en pantalla el valor de la convergencia total del eje probado, y se comparara con el teodrico
obtenido mediante la base de datos. Este valor tedrico se muestra en la parte inferior de la pantalla
mediante una franja de color verde. Si el valor medido esta fuera de los margenes validos, el indicador de
direccion cambiard a color rojo.

La posicion y signo de las ruedas presentes en la pantalla me indicaran si la direccion comprobada esta
abierta (signo negativo, divergente) o cerrada (signo positivo, convergente).

Cada vez que se quiera realizar una medicién de direccion se deberd de pulsar nuevamente el boton
correspondiente del mando a distancia para asi activar la medicion.

Manual de Usuario Pag. 8
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BASE DE DATOS

En el panel de la base de datos usted observara tres columnas, las cuales incluyen todos las marcas,
modelos y afios de fabricacion de todos los vehiculos del mercado, (figura inferior)

MAZDA MICRA{K10) (88-92) |
MERCEDES BENZ MICRA(K11) (92-98) 64
MITSUBISHI CHERRY(N12)
CHERRY/EUROPE 65
OPEL (VAUXHALL) SUNNY (82-86) 66
PEUGEOT SUNNY (86-91) 67
PORSCHE SUNNY {91-95) 68
PROTON SUNNY/STATE/VAN (90-98)
RENAULT 100/NX(B14) 69
ROVER STANZA(T11) 70
SAAB ALMERA 1
SAO BLUEBIRD{U11) (84-86) 72
SEAT BLUEBIRD(T12) (86-90)
SKODA BLUEBIRD/TURBO(T72) 73
SUBARU PRIMERA (90-93) 74
SUZUKI PRIMERA (94-96 75
TALBOT 76
TOYOTA PRIMERA/ESTATE(W10)
VOLKSWAGEN PRIMERA/4x4(P10E) 77
VOLVO LAUREL{C31) (81-86) 78
| Il
b Tipo de suzpensidn,
F2 @ ? PLEiSE—' F3 pa?a carmbiar Diura Mormal £ 0.50 1- 0.50 mm
la zeleccidn ... Eﬂfma: S
b B 2[ 050 *2.00 mm
Muy Blanda
Todo Terreno
ESC % Furgoneta 1280 Kg
s b onovolumen

Para poder trasladarse de una columna a otra, pulse la tecla denominada tabulador que viene representada
por dos flechas opuestas, situada a la izquierda de su teclado.

La columna que en esos momentos se encuentre activa se iluminara en su parte inferior con una luz verde.
Para poder subir o bajar en las columnas, utilizara los cursores situados a la derecha de su teclado y
representados por unas flechas. En las columnas también podra trasladarse pulsando la inicial o nimero
de la marca, modelo o afio deseado. Una vez tenga seleccionado el vehiculo ha de pulsar INTRO para
que aparezcan los valores del mismo.

En la parte inferior derecha de su pantalla se encuentran los indicadores donde apareceran los valores de
convergencia delantera, trasera y peso. Si los nimeros del indicador de convergencia trasera aparecen en
rojo, esto querra decir que ese dato, o no tiene correccion en ese modelo o bien es variable (existen
modelos en los cuales ese dato varia segln la altura de la carroceria al suelo, como por ejemplo el Ford
Orion).

Aparece un nuevo indicador acerca del tipo de suspension original del vehiculo seleccionado. Si se desea
modificar el criterio de la maquina sobre la suspension que monta cada modelo, se ha de pulsar F3, como

Manual de Usuario Pag. 9
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se indica a la izquierda. Cuidado al seleccionar el nuevo tipo de suspension, puesto que una vez elegido,
deberemos de pulsar ESC ya que si se pulsa nuevamente INTRO vuelve a seleccion original incluida en
la base de datos.

Existen los siguientes tipos de suspensiones:

Dura
Normal-Dura
Normal
Normal-Blanda
Blanda

Muy Blanda
Todo Terreno
Furgoneta
Monovolumen

Estos tres ultimos no estan desarrollados, asi que si la base de datos se sitia sobre uno de estos, hemos de
seleccionar mediante el F3 la que mas se adecue a la del vehiculo.

Si alguno de los vehiculos escogidos no tiene el peso introducido en nuestra base de datos aparecera una
ventana que le pedira que lo introduzca manualmente.

Para poder variar cualquiera de los datos que el fabricante le ofrece, pulsara la tecla F2 y entrara en una
nueva pantalla que mostrara los datos del vehiculo escogido y unos botones con los cuales accedera a las
pantallas mediante las cuales podrd cambiar el dato deseado. En el caso de las convergencias cambiara de
un nimero a otro con el tabulador y confirmara el cambio saliendo de la pantalla con la tecla INTRO.

La variacion de los datos por el operario es eventual, volviendo a los datos originales al salir de la prueba.
MENU DE GRAFICAS

Manual de Usuario Pag. 10
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Pulsando la tecla F3 entrara en la pantalla menu de graficas. En ésta encontrard cuatro zonas diferentes,
una destinada a la parte delantera del vehiculo, otra para la trasera, otra mas para la visualizacion de todos
los graficos del vehiculo juntos y una ltima en la que puede encontrar el boton de salida y ayuda.

1. - Eje delantero.
- F2: podra ver los graficos generados por la parte delantera
representando la rueda izquierda y derecha en el mismo grafico.
- F3: los mismos graficos anteriores pero separadamente.
2. - Eje trasero.
- F4: podra ver los graficos generados por la parte trasera

representando la rueda izquierda y derecha en el mismo grafico.
- F5: los mismos graficos anteriores pero separadamente.

3. - Todo junto.

- F7: vera los graficos delanteros y traseros, todos en el mismo gréfico.

4. - Botones de Salida y Ayuda de esta pantalla.

OVALIDAD-ALABEO

Manual de Usuario Pag. 11
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1. - Ovalidad-alabeo delantero

Para acceder a esta funcion, pulse F4 en la pantalla principal y seleccione aqui la opcién de alabeo
delantero (F2)

OVALIDAD

F2 Ovalidad Delantera oﬁ

F3  Owvalidad Trasera e 6

Esc Salida ﬁ

Dispone de dos opciones para el analisis del alabeo. Puede realizar la visualizacion graficamente o
mediante dos indicadores en forma de reloj, para cambiar de una a otra pulse el boton F5 (ver figura)

Para poner en marcha el analisis en cualquiera de ellas pulse el boton F2.

En la primera de ellas se muestra la curva realizada por los frenos de manera aumentada, para asi, poder
detectar mas rapidamente los posibles alabeos. Se dispone en esta misma de la posibilidad de modificar la
sensibilidad para la deteccion de posibles alabeos. Esto se realiza actuando sobre el indicador situado en
la parte superior de dicha pantalla. Pulse la tecla F6 y mediante los cursores, aumente o disminuya la
sensibilidad.

En la segunda observard dos indicadores, los cuales le mostraran mediante agujas el valor obtenido en
cada instante por el freno. Si la maquina detecta algun tipo de alabeo parpadeard en rojo el indicador
derecho o izquierdo situado bajo los relojes anteriores. Téngase en cuenta que para poder hacer un
analisis correcto del alabeo, nunca debemos provocar el derrapaje de las ruedas.

Manual de Usuario Pag. 12
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Si la deteccion del alabeo se produce en la zona de arrancada o en la zona final del recorrido, no sera
fiable y requerird la realizacion de una prueba especifica de alabeo.

Para poder observar el alabeo debe antes de haber guardado la frenada realizada con el eje delantero del
vehiculo probado o mediante la recuperacion de una prueba realizada con anterioridad.
2. - Ovalidad-alabeo trasero

El funcionamiento es idéntico a lo descrito anteriormente para el alabeo trasero. Tan solo a de tenerse en
cuenta que en el menu de seleccidon del alabeo deberemos pulsar F3 y no F2 como en el caso anterior.

OVALIDAD

F2 Owvalidad Delantera Q£

F3  Ovalidad Trasera 0 Q

Esc Salida ﬂ

DISENO DE PUBLICIDAD
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El acceso a esta pantalla se realiza mediante la tecla F6. En ésta, podemos observar los siguientes
componentes:

Fé4

FhEEFEFEFEAEA A AR h b hrhrhd

80 o S 3..i TEKBER
Teknika Bereziak
EEEEEREREREREREARNERENENENEN

o ! i 2 ;i... Centralauto®

Color del Texto

Color del Fondo

F5
Color del Texto F2 Tiempo de
. retardo
,’T ; I ; ..i R MAQUINARIA
. 0’8 Seg
Color del Fondo F3 n® de lineas de

Jo ! 12 3--- T AUTOMOCION

Esc% F& F? %}55?

Si pulsamos el boton F4 podremos escribir el texto que queramos que aparezca en la cabecera de nuestro
mensaje publicitario. Realizaremos lo mismo con F5 pero para el mensaje de la parte inferior de la
pantalla.

El primero de los mensajes es fijo, es decir, quedara inmovil en nuestra pantalla de publicidad, mientras
que el mensaje 2 parpadeara a la velocidad que hayamos determinado en el indicador de tiempo de
retardo (F2). El n°® de lineas que mostrara el mensaje 2 lo determinard mediante el indicador sefialado con
el boton F3.

Una vez disefiada la publicidad, tendrd que confirmar el cambio en la pantalla de publicidad mediante la
tecla F7 situada en la parte inferior de su monitor. Para poder ver el resultado final de nuestro disefio
pulsaremos la tecla F6.

El acceso a la pantalla de publicidad lo podra realizar utilizando los pasos descritos anteriormente (desde
la pantalla principal pulse F6 y una vez en la pantalla de disefio de publicidad, pulse de nuevo F6) o bien
mediante el mando a distancia con la tecla de color verde.

NOTA: es aconsejable no introducir un mensaje 2 excesivamente extenso, ya que de lo contrario el
tiempo requerido para abandonar la pantalla de publicidad, serd muy grande.
RESUMEN DE VALORES

Pulsando F7 visualizard un resumen numérico de los valores obtenidos en la prueba realizada o
recuperada.
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Freno Delantero Freno de Mano Freno Trasero
1 % D I % D I % D
(110 o [ 0_[RN100
(184 ] [ 5] [ 4 [ 0_[RN100
EN EN KN 40
BN EI Ei EJ ER L 0 100 |
= EN [EN
E 95 o0 I 116 |
555 | 5 | 16 | 61]
460 448 320 B 0 [ 48 | 164
Reparto: % Reparto: b4

En este resumen, dispondra en la zona superior de los kgs de fuerza ejercidos por la rueda izquierda y
derecha, tanto del freno delantero, trasero como del de mano. Asi mismo, aparecerd el % de diferencia
obtenida en cada punto por las diferentes ruedas. Esto le ayudara al diagnostico de algln tipo de averia
como puede ser un mal comportamiento del freno a medio pedal (en este caso se observara valores de %
superiores a 60 en las tres o cuatro primeras lineas).

Seguidamente tiene la medida del reparto del freno indicado en %, estos valores han de estar
comprendidos entre un 70 a un 80% en la parte delantera, y el resto en la trasera.

Desaceleracion Pedal: X Dezaceleracion Mano: -X Total Freno Pie: 860 Kg

Puede observar también los datos de desaceleracion o eficacia del freno delantero y del de mano, los
cuales no deben de ser inferiores a un 52% y 24% respectivamente. Si aparece escrito inf esto querra
decir que no esta escogido el vehiculo en la base de datos.

A continuaciéon se representan los datos de convergencia delantera y trasera, asi como los datos
facilitados por el fabricante. Si los valores medidos estan fuera del margen predeterminado por el
fabricante, el indicador aparecera en rojo.

* 1,80 £ 1,00 ﬁ 0.0 1.40 £ 1,00 @ 0.0
z,--’ f tana F3 ,.f’ f

_ Blanda | Momal | Du- _ Blanda | Marmal | Du-

Esc % Pulze F2 para mas datos Pulze F2 para maz datos
& Holgura
F1 @ Ata O Abzorcion [ m EA:=: Absorcion | 55 | “ | 59 [
2 || Meda O Rebotes NEM Rebotes M 6 |

Bajz @
FT

| suspension delantera REGULAR | suspension trasera BIEN

Bajo los datos de direccion se observa el estudio de la suspension. Se muestran los valores de absorcion
para cada uno de los amortiguadores y la diferencia existente entre los mismos. Bajo estos parametros
también se indican el nimero de oscilaciones que soporta cada uno de ellos.
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La zona de funcionamiento de cada amortiguador esta representada mediante unas franjas de colores con
unos triangulos (azul rueda izquierda y amarilla para la derecha) que indican la dureza o blandura de cada
uno. Estas zonas irdn cambiando de color seglin el vehiculo seleccionado. Asi, seleccionando un Porche,
la zona verde corresponderd a la que indica DURA, mientras que si la seleccion corresponde a un Ford
fiesta 89, la zona verde pasara a BLANDA.

La suspension trasera se puede comprobar tanto con el freno de pedal como con el de mano. Para poder
visualizar un calculo u otro tan s6lo deberd de pulsar la tecla F3, como se indica sobre el analisis de
suspension trasera. Si en la pantalla se lee Mano F3 querra decir que si pulsamos F3 observaremos los
valores obtenidos por la suspensién cuando se actia sobre el freno de mano y que los observados en
pantalla corresponden a la prueba realizada con el freno de pie. El calculo que se visualice sera el que se
imprima en la hoja de resultados.

En la parte inferior se puede leer el estado de la suspension pudiendo ser bueno, malo, regular o aparecer
Seleccion manual. Este altimo se mostrard siempre que la maquina crea oportuno que el mecanico
interprete los valores y determine el estado de la suspension. Los motivos de ello pueden ser por valores
de descompensacion muy bajos pero fuera del margen de dureza tolerada para ese vehiculo o causas
similares.

Si las franjas de determinacion de dureza estan en color negro se debera a que no existe seleccion de
vehiculo en la base de datos, lo cual se nos indicard mediante un mensaje escrito.

En la zona izquierda de la pantalla se observan una serie de botones:

- Ayuda (F1).

- Salida (Esc).

- Menu de impresion (F7). Pulsando este boton entraremos en la pantalla que a continuacidon se
describe.

MENU DE IMPRESION
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Pulsando en la pantalla anterior la tecla F7, accedera a la pantalla de ment de impresion. Mediante esta
pantalla puede personalizar la hoja impresa que se entrega a los clientes.

Con F2 introducira el nombre, direccion, etc., del taller. Para poder confirmar el cambio realizado en este
apartado, pulsard una sucesion de teclas que son Ctrl y F1. Lo mismo podra hacer con el botén que se
utiliza para la introduccién de las ofertas en la hoja impresa (F4). Tiene también, la posibilidad de
escribir observaciones en la hoja impresa mediante la tecla F3.

Apareceran en la pantalla unas pequefias ventanas que indicardn a que modelo, matricula y cliente
pertenece la hoja que se imprime. Si pulsa el boton F7 en esta pantalla, dard paso a la impresion. Habra
que esperar unos segundos hasta que la impresora devuelva el control nuevamente al teclado. Una vez
impresa la hoja, la maquina se pondréa a “0”, por lo tanto si usted desea guardar el ensayo ha de realizar
esta operacion antes de imprimir el documento.
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Futur-2000

CENTRALAUTS & Cira Gernika - Arratzu s Tiino: (947 6251212 Madelo FUTUR 2000

Talleres Alberto Lopez
Concesionario NISSAN

C/ Bexto Centenario, n® 25 |, 3 Bajo

Cliente: Fernando Beltran | b atricula:
Madelo: NISSAN PRIMERA [36-33) Fecha: | 9/07/93 |km[ 178693
Compafiia: Aurara Palar L Eastidur:| 124557469218 |
st 2 — Hora:
- Deh zZg %  Dch
120 b 113 - Freno delantero bien
264 4 253
374 4 KLt
440 4 424
41 12 36 - Freno de mano bien
78 b a3
138 4 125
216 15 184
i
E.r" %
37 F 14 - Freno trazero bien
a1 16 G
101 14 a7
120 13 104
Eficacia Pedal: 85 x Total F o ¢ N " Delante: 79 o
t 3 epano
Mamo: 31 5 otal Freno Fie: 1088 g P Detrs: o1 %

sl g

ES e s s 2 _ P

TR | 2
Rebotes 5 Ea Febotes 5 5 :
Abzorcion 7R 0 iR \lJ Absorcion 7R 1] 75 o \u
| Eien | 2 | Eien | ;

Resulkados: |- DIRECCION: MAL
- SUUSPEMSION BIEMN
- FREMOS BIEM

Maotaz |Mecesiata sustitucion del liguido anticongelante
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Auto Reparaciones Sieiro Alvarez

Servicio NISSAN
Qiente Ricardo Nieto | Matricua]  Mr4623PT |
Vehiculo Renault Laguna | Km[—_125945 | Fecha [01/07/99]
Reparto Eficacia
oy =
80 20 N o7 %
Freno Delantero
Diferencia% Kg Dch
14 =825
Suspension
Holgura [ P Holgura [
Estado |:| Estado |:|
Freno de Mano
Kg kzq Kg Dch

Diferencia%

6

350

330

Freno Trasero

Manual de Usuario

Kg lzq Diferencia% Kg Dch
26|~ 49 =151
Suspension
Estado . Estado .
SUSPENSION

Futur-2000

Pag. 19



L]
TEKBER

TEKNIKA BEREZIAK S.L.

Cuando usted seleccione la visualizacion de la suspension mediante la tecla F8 aparecerd en su pantalla el
siguiente mendu.

! MENU SUSPENSION &b

F2 Suspension Delantera Fﬁ

F3 Suspension Trasera Fa

F4 Suspension de Mano i .

Esc Salida j

En €l podra seleccionar cual de las suspensiones desea visualizar.

F2 Suspension Delantera.

Si la diferencia en el freno delantero es superior al 20% o si la fuerza de frenada de alguna de las ruedas
delanteras no excede los 100 kgs, la resolucion que la maquina le ofrece del estado de la suspension no
sera del todo fiable, por lo cual aparecera un indicador que le avisara de ello permitiéndole entrar en la
pantalla de suspension INTRO o abandonando esta pantalla ESC.

Tabla
valores

En la parté superior de la figura aparece el grafico dibujado por la suspension del vehiculo examinado,
donde se pueden apreciar los diferentes amagos realizados por la misma asi como el tiempo de
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estabilizacion de cada uno de los amortiguadores y el esfuerzo méaximo al que se han visto sometidos los
mismos.

A la derecha de la representacion grafica puede ver la palabra holguras y elementos de suspension.
Cuando el primero de ellos se encienda nos estara avisando de la posibilidad de holgura (rotula de
suspension, trapecio, etc.) si es el segundo el que esta encendido existe la posibilidad de que uno de esos
elementos anteriores esta danado.

Bajo el grafico anterior, se puede leer el valor correspondiente a estos amagos expresados en Kgs de
fuerza realizados sobre la suspension en los diferentes movimientos de ésta. Seguidamente, tenemos los
mismos valores, pero esta vez expresados en %.

En la parte inferior de la pantalla se observa tres botones, uno de salida de esta pantalla (ESC), otro que
le permite entrar en una nueva pantalla, que le ofrece més informacién acerca del estado de la suspension
(F2) y el tercero que muestra en pantalla una tabla con todos los valores numéricos obtenidos por esa
suspension.

Por lo tanto, pulsando F2 accedera a una nueva pantalla que a continuacion observamos.

SUSPENSION DELANTERA
Pl KG i6£%6 [ osciaciones X
E;% 2 | E;;G Estabilizacion seg KA seq
m BEH 135 Suspension
m m Diferencia 18
[ 84 | 9.6 I 60 |
IEI IEI m Absorcidn m E %
|11 [ 24
BLANDA NORMAL D
1
Holgura N% de Rebotes FPerdida freno susp. Tipo de suspensidn
Fec % ata O s @ @ — — No Bass de Datos
) . Dura
% Media () Medio () ] Alta Dura -Marmal
Baja m Bao () ) Morrnal
F2 W -:lmal - Blanda
i anda
- DENTRO del - Ll
- ENTRO del i L Todo T
F3 :J% " Eaja FL?rgEén:tr.;enD
k ohovolumen

En la zona superior derecha tenemos los valores pertenecientes a la absorcion de cada uno de los
amortiguadores. Sobre estos, el valor de tiempo de estabilizacion de cada amortiguador desde el
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comienzo de la prueba (en la pantalla anterior este valor corresponde al tiempo transcurrido desde la
maxima compresion de la suspension; pico de la grafica) y el numero de oscilaciones. En el centro se
representa el valor de dureza de cada suspension y la zona correspondiente para el vehiculo que en ese
momento se esté analizando (color verde).

Justo debajo se encuentran los indicadores de holgura, n® de rebotes y perdida de freno por suspension.
Este ultimo determina que la diferencia existente en el freno no sea debida a una deficiencia en el mismo,
sino, por un problema de suspension (puede leerse una explicacion mas detallada en la explicacion de la
pantalla de medida pag. Sy 6).

En la parte inferior existen tres nuevos botones. Pulsando F3 se visualizara en la parte inferior de la
pantalla el grafico realizado por el freno y suspension. Con F2 accederd a otra pantalla donde puede
cambiar el diagnostico realizado por la maquina sobre el estado de la suspension. Este boton parpadeara
en rojo si la maquina considera oportuno que el mecanico realice el veredicto final. Para realizar esto, no
tiene mas que situarse sobre el texto que quiere que se imprima (mediante las flechas situadas en la parte
inferior derecha de su teclado) y pulsar INTRO.

Pulse ESC para salir.

SUSPENSION BIEN

I SUSPENSION REGULAR
_J SUSPENSION Repare freno

F2 y F3 Suspension trasera y de mano

En el caso de la suspension trasera, la forma de operar sera igual que en el caso de la delantera, con la
salvedad que sobre la suspension trasera se posee mas informacion, ya que esta suspension funciona tanto
con el freno de pedal como con el freno de mano. Si la fuerza realizada por el freno de mano y trasero no
es suficiente para comprobar el estado de la suspension, entre en las placas y accione ambos frenos a la
vez, realizando asi una fuerza suficiente para una buena comprobacion.

NOTA: existen vehiculos en los cuales el freno de mano actia sobre las ruedas delanteras, por lo tanto la
informacion dada en la suspension realizada con el freno de mano sera util para ¢l diagnostico de la
suspension delantera.

ANEXO
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Suspension

El resultado del analisis de la suspension de esta maquina debe de ser interpretado como un estudio de
elementos de conjunto, sin considerar estados individuales de componentes del vehiculo, ni de elementos
amovibles. No implica, por lo tanto, nuestro andlisis, que hayan sido verificados los elementos que
componen la suspension de forma individualizada, sino que los datos que se aportan corresponden al
comportamiento general del vehiculo. Asi pues, puede mostrarse como incorrecta una suspension, sin que
por ello tenga que estar necesariamente en mal estado un amortiguador.

Es necesario en primer lugar, realizar correctamente la prueba, ademas de descartar otros factores que
intervienen en el trabajo de la suspension, como la diferencia de presion en las ruedas del mismo eje, etc.

Habremos de analizar las graficas realizados por la suspension y la resolucion posterior de la maquina.
Para el célculo del nimero de rebotes de la suspension el frendometro desprecia aquellos cuyo tamafo sea
inferior a un valor o porcentaje. Podriamos encontrar dos graficas practicamente idénticas cuya
resolucion determinara un mal estado de la suspension. Deberemos fijarnos entonces en el numero de
rebotes de cada una de ellas. Si es diferente, esta es la causa del problema. Puede ser que los ultimos
rebotes de una de las ruedas hayan sido lo suficientemente grandes para ser interpretados como tales y sin
embargo los de la otra rueda no (podemos utilizar F4 para aumentar en la grafica la zona de los rebotes).
Deberemos entonces nosotros variar el resultado de la suspension e indicar el estado de la misma con
cualquiera de los dos métodos que se explican mas adelante.

Base de Datos

Antes de realizar la prueba, debemos seleccionar el vehiculo de la Base de Datos para que la maquina
conozca el valor de dureza original de la misma. Por defecto, la maquina parte de una suspension normal.

Si el vehiculo no posee un valor preestablecido de dureza o queremos modificarlo por que el coche
equipa suspension diferente a la original, deberemos de pulsar F3 y utilizar los cursores para desplazar la
seleccion del tipo de dureza. Hemos de recordar que una vez realizada esta operacion pulsaremos Esc y
no Intro, de lo contrario el tipo de dureza volvera a ser el original.

Pantalla de Medicion
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El estado de suspension se nos muestra en la Pantalla de Medicién en una primera evaluacion global y
simplificada; ya que la evaluacion completa se realiza en las pantallas especificas de suspension (a partir
de F8 se accede a su Menu). Si en la pantalla de medicion se nos muestra en rojo el indicador de estado,
no significa necesariamente que la suspension este mal, sino que debemos acudir a realizar una

verificacion mas completa en las pantallas destinadas para ello.

. AN Eficacia% 7% %
SeRES T s

0 %

[¥]

D’i’] Estado suspensi?n delantera DiD

Holgura Estado Perfien

Holgura Estado Perhen

B
o

3

‘ Tamafio de los rebotes traseros
Estado suspensidn trasera

Reparto % 0 'g 0 =l 0 Eficacia
<7y Cn|lo 0 [0 | M 0 %

oo o X 0 %

Kg IZQUIERDA
A, Gy GO

. ' ' DIFERENCIA%
A A A

Tamafo de los rebotes

N | DELANTERA

Holgura Estado Per.Fren F12 Imprjme pantalla

0 B

Holgura  Estado  PerFren

Estado de la suspensidn  Eje que estamos analizando

Si su frendmetro es de 2 Placas, es necesario utilizar los botones de guardar la prueba con el mando a
distancia para observar el estado de la suspension; es decir, realizamos la frenada, y, a continuacion, se
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nos mostrard el resultado de la suspension probada cuando pulsemos el botén de guardar el freno
correspondiente. Mientras no pulsemos el boton de guardar, el estado de la suspension que aparece en
pantalla, corresponde al de la anterior prueba.

En caso de que la diferencia de frenada sea superior al 20%, no se mostraran los indicadores del estado de
la suspension; ya que una diferencia tan importante en la frenada puede afectar al andlisis de la
suspension.

Los colores con los que nos podremos encontrar en la pantalla de medicion son los siguientes:
- Verde. Estado correcto de suspension

- Ambar. Regular. Uno de estos dos factores:
1.- Diferencia entre indicadores de dureza
2.- Indicadores semejante dureza, pero fuera de margen (demasiado duro o blando)

- Rojo. Estado aparentemente incorrecto. Se da por diferencias entre las dos suspensiones. Hay que
acudir a la pantalla de estudio de la suspension para emitir un juicio.

Para el estudio de la suspension trasera disponemos de dos pruebas: la realizada con el freno de pié, y con
el freno de mano. En la primera de ellas nos podemos encontrar con vehiculos que debido a su poco peso
0 a su escasa fuerza de freno trasero no realicen curvas de facil interpretacion, por ello debemos acudir a
la prueba realizada con el freno de mano. Si esta tampoco fuese eficaz, deberiamos de realizar una prueba
accionando ambos frenos a la vez (esta podria determinarnos suspensiones mas blandas de lo normal ya
que estamos provocando que la parte trasera del vehiculo “salte”).

Las pruebas con freno de mano pueden darnos valores de suspension mds duros de lo real, puesto que en
algunos vehiculos al accionar el freno de mano la carroceria ralentiza mucho su movimiento pudiéndose
apreciar tan solo uno o dos rebotes.

Setup
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Los valores permitidos para la suspension pueden ser modificados por el usuario. Para ello debera de
acudir al setup del frenémetro. Para llegar hasta esta pantalla debemos de pulsar F9 configuracion, y una
vez dentro del ment F2 setup. La pantalla sera la siguiente.

Distancias permitidas en la absorcion Cunvergencia delantera

de la suspension. "
/ / Valor . 0
I | | | Tolerancia ;| 3

1 dentro 1 fuers 2 fuera 2 dentro Convergencia tfrasera
5 15 [N 15 [ |0 .
: Valor | 3
El resultado puede ser Bien o Regular.
Determine la distancia para regular Tolerancia * 3

Yalores de los indicadores de diferencia
de suspension

. _ Esc% F1 @ Intro
Dela 'm Bien % &

. 4
DeEl '-RegularymayDrMal F2 % H

Utilice el tabuladar para desplazarse por los indicadores.

Observamos que podemos manipular tanto el valor de distancia permitida entre los tridngulos que indican
la dureza, asi como el indicador de porcentaje de Diferencia de Absorcion. Este ultimo simplemente
cambiard el color del citado indicador para mostrarnos un exceso de descompensacion; pero, sin
embargo, NO CAMBIARA el resultado final de la suspension.

Casos

En las distancias nos podremos encontrar con los siguientes casos:

1.- Los dos indicadores estan dentro del margen seleccionado como correcto.

[ ¥

- | | | El estado puede ser Bien o Regular.

Esto depende de la distancia existente entre los indicadores. Esta distancia podra ser manipulada
utilizando la casilla correspondiente (la marcada como 2 dentro en la pantalla del setup). Antes de
introducir el dato tenga en cuenta que éste nunca puede ser mayor de 25, ya que esta, es la distancia
maxima para cada campo de dureza. Si ponemos valores excesivamente elevados podemos encontrarnos
que, por distancia entre indicadores, el resultado de la suspension sea correcto y sin embargo el valor de
diferencia de absorcion este en color ambar o rojo. El valor mas normal para estas casillas suele ser el de
15.

2.- Los dos indicadores estan fuera del margen seleccionado.
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!/

- | | | El resultado puede ser Regular o Mal.

Manipulamos en este caso el indicador marcado como “2 fuera” en la pantalla de setup.

3.- Un indicador dentro y el otro fuera del margen seleccionado.

- | | | El resultado puede ser Regular o Mal

Manipulamos el indicador de “1 dentro 1 fuera”.

Resumen numérico

Los datos de suspension que aparecen en esta pantalla son un resumen de lo aparecido en la pantalla
propia de la suspension. En el caso de la suspension trasera deberemos dejar en pantalla la suspension que
nos interese que se imprima. Esto lo podemos variar pulsando F3. Veremos como el indicador de la
suspension cambia de freno de pié¢ a freno de mano. Bajo los indicadores de suspension aparecera un
texto que determinara si la suspension esta Bien, Mal o Regular. Podremos encontrarnos con el caso de
que se nos muestre la suspension como Bien y sin embargo los valores de la diferencia estén marcados
como ambar o rojo. Deberemos de comprobar mas detalladamente esta suspension y dar nosotros nuestro
veredicto. Para ello podremos manipular el estado de la suspension de dos maneras diferentes:

a.- Desde la pantalla principal del frenometro pulsamos la tecla C3 o Reset segiin queramos que la
suspension cambie a bien o mal respectivamente. Asi, si pulsamos C3 nos aparecerd en pantalla lo
siguiente.

Si a continuacién pulsamos el boton del mando a distancia que se utiliza para guardar el

freno delantero la imagen cambiara a [ indicando que la Suspension Delantera serd Correcta
y las traseras como Incorrectas. Para variar la trasera y la del freno de mano pulsaremos los botones de
memorizacion de los correspondientes frenos. Si hemos determinado como bien las tres suspensiones y
ahora queremos ponerlas como malas pulsaremos el boton Reset, con lo cual, cada boton de guardar freno
que pulsemos cambiard a rojo el indicador correspondiente. En la pantalla de resumen numérico
apareceran los textos de suspension como “Examinada” y en la parte inferior izquierda de la pantalla un
dibujo que me definira con sus colores cuales son los cambios realizados en el resultado de la suspension.
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Ejemplo
Queremos poner como buenas las dos suspensiones traseras y mala la delantera.

1.- Pulsamos C3 del mando

2.-A continuacién guardar freno trasero y seguido de mano. El indicador cambiara a

En la pantalla de resumen numérico aparecera en la parte inferior izquierda el dibujo indicdndonos la
operacion realizada.

-
[ ]
Los textos de la suspension serdn “Examinada”.

b. —Desde la pantalla de suspension pulsamos F2 para acceder a la interpretacion. Una vez dentro
pulsamos nuevamente F2 y se mostrara la siguiente pantalla.

SUSPENSION BIEN

SUSPENSION REGULAR
SUSPENSION Repare freno

SUSPENSION MAL

Este serd un cambio que afectard a la totalidad de la suspension. Es decir, no se puede realizar como en el
caso anterior cambios de delantera, trasera o de mano si no que cambiara el resultado final de la hoja
impresa.

En la pantalla principal (parte superior derecha) y en la de resumen numérico (parte inferior izquierda)
aparecera un dibujo indicandonos cual es el cambio que hemos realizado

% ' El color verde cambiara segun sea buena (verde), regular (dmbar), mal (rojo).

RESET
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Estando en la pantalla principal pulse F10 y aparecera un mensaje en su pantalla indicandole si desea
introducir un nuevo vehiculo. Pulsando INTRO la maquina sé reseteara, es decir, se pondra a cero. Si lo
que pulsa es ESC continuara normalmente sin realizar cambio alguno.

El boton del RESET se utilizard cuando se desee comprobar un nuevo vehiculo y antes no se haya
impreso la prueba anterior, ya que si no, podrian mezclarse datos de ambas pruebas.

RECUPERANDO PRUEBAS
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En el menu principal pulse el boton F11 y accedera al menu de ficheros.

MENU FicHeros S50

F2 Recupera
F3 Compara X%

Ja
F4 Borrar a‘
Esc Salida ﬂ

Oprima la tecla F2 y entrard en la pantalla de recuperacion de pruebas. En esta debera seleccionar la
matricula deseada bajando o subiendo mediante los cursores (representados en su teclado mediante unas
flechas hacia arriba y abajo) a través de la tabla situada a la izquierda como puede observar en la

siguiente figura.

B4547UB.2
B5609TS
B6589TS
BA2260J
BI2009AU
BI2009AU.2
BI4581CK
BI4581CK.2
BI4582CK
BIS277CC
BI5277CC.2
BI6929CD.2
FF

FF.2
GI4825BH

Dura -Mormal
Marrnal

Wormal - Blanda
Blanda

Muy Elanda
Todo Terano
Furgoreta

t anovolumen

Recuperada

BIGO14AM

Nombre del cliente  ARINTZA

Modelo del vehiculo MwPOLO CLASIC

Fecha de la prueba

GOLF
GOLF.2
H.JH
M0252KT
M0252KT.2
MANU
MANU3G
NA7D03AM

14/10/98
N® DE MATRICULAS

s P
- GUARDADAS
Intro [F5

— [B

Una vez seleccionada la matricula deseada pulse INTRO y se realizard la recuperacion, parpadeando en
el indicador derecho la matricula elegida. Aparecerd en el centro de su pantalla el valor de dureza
perteneciente al vehiculo seleccionado (valor tomado de la base de datos cuando la prueba fue guardada).

Cuando usted recupere un ensayo, todos los datos acerca de ese vehiculo estaran de nuevo a su
disposicion, igual que si acabara de realizar una prueba completa.
GUARDANDO PRUEBAS
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Para poder guardar la prueba realizada, tiene primeramente que haber guardado cada una de las frenadas
desde el mando a distancia. Para ello finalizada la frenada, pulsara los botones situados en la parte
superior de su mando a distancia en los cuales puede observar unos dibujos representando la parte
delantera, trasera y freno de mano.

Si realiza una frenada con el freno delantero y pulsa el boton correspondiente, ésta quedara en memoria
esperando a que usted la guarde de forma definitiva, utilizando para ello lo que a continuacion se explica.

Para guardar la prueba de forma definitiva ha de pulsar INTRO en la pantalla principal.

Matricula

Cliente |

Modelo |

Intro

Con anterioridad tiene que haber introducido la matricula, nombre y modelo a guardar. Si no escribe una
matricula y pulsa la tecla INTRO la maquina le avisara del error cometido, igualmente, si lo que usted
hace es escribir una matricula, nombre o modelo no validos por su longitud. Utilice la tecla tabulador para
activar la zona de escritura de cada uno de los diferentes campos.

Modelo Cliente

Esc% F1 ? GrI:\iar al Fsy

Una vez haya entrado en la pantalla destinada al guardado de pruebas, le apareceran unos indicadores con
el nombre, matricula y modelo que se va ha guardar, asi como una serie de botones. Si antes de guardar
desea hacer alguna anotacion acerca del ensayo, pulse F3 y aparecerd una zona en la que podra escribir
sus anotaciones. Después ya puede pulsar F2 con lo cual la prueba quedara guardada.

Si existiera alguna matricula igual a la que intenta guardar se mostrara en pantalla un mensaje explicativo
pudiendo usted grabar una segunda prueba del mismo vehiculo con el fin de poder realizar una
comparacion.

BORRANDO PRUEBAS
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Para poder borrar alguna de las pruebas que la maquina posee en memoria, debera de seleccionar la
opcion de borrado en el menu de ficheros. A este ment accedera mediante la tecla F11. Una vez en ¢l
pulse F4 y entrara en la siguiente pantalla.

A00000
ABS78BK
ABSII
BA2260J -
BA3244J1 il
BIDDODA
Bl0286BD
BI1625BM
BI2466B.J
BI7019AF
BUD4385
Eﬁi;ggﬁ Modelo del vehiculo WECTRA 2.0 16V
BUSB?77O
D2323A Fecha de la prueba 11/06/96
DEEBEAS
D6E66EBA
L JUILE o Borrar N* de Matriculas

M3456CC

MB174SG

MIEIEOS Esc% i ﬂ
RAFAS

507730

Nombre del cliente ALDIAK

La manera de trabajar en esta pantalla es idéntica a la de recuperacion de pruebas, con la salvedad de que
tendra que pulsar F4 una vez haya seleccionado la matricula oportuna.

UTILIDADES

Primeramente debe de entrar en el menu de utilidades pulsando la tecla F9.
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Utilidades
F3 Setup @
F4 Nombre Taller i ,.-:“;
Y
Esc Salida ﬂ

En este menu tiene la posibilidad de modificar el nombre que aparece en su pantalla o entrar en una
pantalla de configuracion de su maquina.

F3 Configuracion:

% de diferencia permitido en la absorcidn Cunvergencia delantera

de la suspension.
Valor . 0
Tolerancia 5| 3
Mal v

Regular -
Convergencla frasera

Valor . 3
Tolerancia . 3

Bien

Ak Ak

Utilice el tabulador para desplazarze por log indicadores,
esc (| Int F2 D
sC niro =i
>

En esta pantalla podemos modificar las tolerancias para la interpretacion como buena, mala, o regular de
la suspension. De igual forma, los valores por defecto para los parametros de la direccion (valores sin
utilizacion de la base de datos). Con la tecla F2 se tiene acceso a un editor de texto.

F4 Nombre Taller:

Se muestra una ventana alargada en su pantalla en la que usted podra introducir el nombre de su taller.
Terminada esta operacion pulse ESC para que desaparezca esta ventana. Para que el cambio de nombre
se produzca, ha de salir al menu principal de la maquina y volver a entrar en el frendmetro.

INSTRUCCIONES PARA APAGADO DEL EQUIPO
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Para el correcto apagado de su equipo y no provocar dafios no deseados en mismo, debe de seguir las
siguientes instrucciones:

1. Desde la pantalla de opciones pulse la tecla F11(salida).

Uror

FULTIFUNCION

By p4)6251212 & (94)6257007 ¥ | centlaut@sarenetes

Osciloscopio BB :
Analizador Goses ° [ = Annlizador Goses ﬁ [ =
Frentmatro EL Conexidn Teletonice @

Alinaador H Diagnusis :E-AC:::“

Aplicacion ﬂ Salida
SETUR @ Sonido

2. A continuacién debe de elegir una opcidn, salir o no del programa.

B

i Dezea abandonar el programa?

3. Si contesta afirmativamente a esta pregunta se le realizard una nueva, para que usted determine, si lo
que desea, es apagar el equipo o simplemente salir a windows (esto solo serd posible si usted tiene

habilitada en su maquina la opcién de trabajo en windows).

Indique una opcidn.

Salir a'windows ESC |

Una vez dada la orden de apagado, realice este cuando se le indique en pantalla.

MANDO A DISTANCIA
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Su méquina posee el siguiente mando a distancia. La funcion de cada una de sus teclas se explica a
continuacion:

1. Acceso a la pantalla de medida del freno y suspension.

2. Grabacion de los valores visualizados en pantalla como freno delantero. Los nimeros 3 y 4 realizan la
misma funcion para el freno trasero y de mano respectivamente. En el caso del frendmetro de cuatro
placas no hace falta pulsar el N° 1 6 2 ya que cualquiera de ellos graba los cuatro valores a la vez.

5. Medida de direccion delantera. Cada vez que se desee realizar una nueva medida se debe pulsar
nuevamente este boton para activar la medida. El nimero 7 realiza la misma funcién con la direccion
trasera del vehiculo.

6. Se vuelve a la pantalla principal del frenometro desde cualquier pantalla a la que se pueda acceder
mediante el mando a distancia.

8. Con este boton se visualiza la pantalla de medida mediante una grafica. Se puede utilizar tanto en la
pantalla principal como en la pantalla de medida de freno y suspension. Si la méaquina es de cuatro placas
las gréficas visualizadas se pueden separar, es decir, se parte la grafica mostrando la frenada delantera en
la parte superior y la trasera en la inferior.

9. Representa en pantalla la publicidad disefiada para nuestro taller.

10. Tiene funcidn exclusivamente en los frenometros de dos placas. Si se pulsa cuando nos encontramos
en la pantalla de medida de freno y suspension, se visualizard el resultado de ésta misma para el eje
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delantero en los indicadores luminosos inferiores. Los mismo hemos de hacer si lo comprobado es el
freno de mano.

11 y 12. Pulsando esta secuencia se activara la medida para la calibracion. Si la operacion se ha realizado
correctamente, el indicador luminoso situado bajo el monitor, comenzara a parpadear con una secuencia
continua.

13. No tiene funcion en el frendOmetro.

14. El funcionamiento es el mismo que el boton ntimero 10 con la salvedad de que lo visualizado serd el
resultado de la suspension trasera, es decir, una vez realizada la frenada con el freno de pie, se debe
pulsar esta tecla para que nos indique el resultado del calculo de la suspension.

El mantenimiento del mando a distancia consiste tan s6lo en la sustitucion de las pilas. Se recomienda
que las mismas sean alcalinas.

Si sobre el mando a distancia o el receptor de infrarrojos situado bajo su monitor, incide directamente la
luz solar, el funcionamiento de este no sera posible.

CALIBRACION DE SENSORES
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Para la realizacién de este importante paso primeramente ha de situarse en el panel principal de su
maquina y a continuacion pulsar la tecla INICIO. Una vez este dentro de la pantalla propia de calibracion
de sensores tendrd que realizar las siguientes operaciones:

1- Pulse el boton C 2 situado en la parte inferior de su mando a distancia y seguidamente pulse S1
situado a la derecha del anterior. Si ha realizado correctamente esta operacion, la luz situada bajo su
monitor comenzara a parpadear, si no es asi, pulse nuevamente la combinacién anterior.

2- Compruebe que el sensor izquierdo y derecho de las placas de freno de su maquina, reflejan el
primer valor anotado en el interior y la tapa de cada uno de los sensores. Para poder modificar este valor
manipule el potencidémetro situado en el interior de la caja del sensor (b).

Regleta de conexiones

OO OO0 a @ @

Sensor I }

[T==

3- Estos sensores tienen en su interior un botén blanco (a). Pulse este botdn y compruebe que el
valor que aparece en su pantalla es el mismo que el escrito en la tapa de su sensor. Si no fuera asi ha de
manipular el potencidmetro situado en el interior de la caja de los sensores (¢) hasta que en su monitor
aparezca el numero deseado.

4- Para calibrar la placa de direccion, anote el nimero que aparece en su pantalla cuando la placa
esta en reposo. A continuacion, desplace la placa hasta el tope del lado izquierdo y anote el valor, haga lo
mismo hacia el lado derecho. Una vez realizada esta operacion pulse la tecla F1 y en la nueva pantalla
escriba los valores que se le pidan. Para desplazarse de un indicador a otro, pulse la tecla tabulador
(representada por dos flechas opuestas y situada a la izquierda de su teclado). Cuando los nuevos valores
estén escritos pulse nuevamente F1 si quiere que la calibracion quede grabada, si no es asi, pulse ESC.
Una vez realizada la calibracion ha de apagar y encender nuevamente la maquina.

ESQUEMA DE CONEXION
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lzdo. Left D. Right
v, v,
[ | SENSOR
W 5V -
B -5v. (BLANCO-WHITE) T 2 3 456 7 8 910111213
B +12v.
B 2.5V. Punto medio 14151617181920212223242
MASA-CHASIS-GROUND-MINUS i
U ' SENSOR
II . +hHY.
B -5v. [BLANCO-WHITE)
W +12v.

B 2.5v. Punto medio
MASA-CHASIS-GROUND-MINUS

(tf‘?_ﬂjlj[? (Lll:T:u:uu:T’

D. Right
lzdo/ Left \ q

1 2 3 456 7 8 910111213

1415161718192021 2223242

MANEJO DEL TECLADO
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fesc| |kt |[r2 [[rs || Fa]les [[rs [[r [[re][ro [leaof[eanlenz] | ] ]| |

| ] | el |
5 L]
[ ] ~
T T

e | [ ] L] ] (==

Para el manejo de su frendémetro FUTUR-2000 es necesario un minimo conocimiento del teclado que
acompafia al mismo.

H_
ESC ctrl “ LS
Escape Control Tabulador Shift

T.
||+ || !
Cursores INTRO

Existen una serie de teclas denominadas de funcion con las cuales podra acceder a las diferentes pantallas
de su maquina. Estas vienen representadas por la letra F y se encuentran en la parte superior del teclado.

F1 ||F2 ||F3 || F4||F5 ||F& ||FT (| Fd || F3 |[F10{|F11 ||F12

Podemos comprobar como en algunos casos tendra que pulsar una combinacion de teclas, como en el
caso de recuperar y borrar, donde pulsard primeramente la tecla Ctrl situada en ambos lados del teclado
en la parte inferior, y manteniendo esta oprimida pulsara la F correspondiente.

Otra de las teclas que tendrd que utilizar con frecuencia serd el tabulador con la cual podra moverse
dentro de la base de datos, activar el campo para poder introducir la matricula, modelo, cliente, etc.

La conformidad de las operaciones realizadas, asi como la conformidad con los mensajes que en su
monitor aparezcan (Ok, etc.) lo realizara con la tecla INTRO (la mayor de su teclado)

Con los cursores podra subir y bajar por las marcas, modelos y afios de su base de datos.
ESQUEMA OBRA CIVIL
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En las hojas siguientes, encontrara los planos con las diferentes formas de montaje que Vd. puede elegir.
La forma mas usual y recomendada, es la que tiene el alineador al paso después de las placas de frenada,
pero cualquier otra posicion es valida y no influye en la adquisicion de datos.

La linea Pre-1.T.V. Futur-2000 puede ser instalada sobre superficie, para lo cual se la acoplan 4 rampas de
subida y bajada.

La instalacién sobre superficie alcanza una altura méxima de 4 cm, y se recomienda colocar una
proteccion para los cables de conexion de los sensores a la unidad central.

DECLARACION CE DE CONFORMIDAD BASADO EN
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EL CUMPLIMIENTO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

El que suscribe, responsable del mantenimiento de las especificaciones técnicas, DECLARA, bajo su
exclusiva responsabilidad, que el equipo de Pre-L.T.V. fabricado por:

TEKNIKA BEREZIAK, S.L. en Espana (Spain) bajo la marca

CENTRALAUTO ®

Mod. FUTUR-2000 Maquina N°

Afio de construccion:

Cumple las especificaciones técnicas en materia de compatibilidad electromagnética, baja tension, asi
como respecto a las condiciones de seguridad exigibles en materia de méquinas.

Todo ello en cumplimiento de lo establecido en:

e R.D. 444/1994, de 11 de Marzo (B.O.E. n° 78 de 1 de Abril), por el que se transpone la
Directiva 89/336/CEE sobre compatibilidad electromagnética y modificado por el R.D.
1950/1995, de 1 de Diciembre (B.O.E. n° 310 de 28 de Diciembre).

e R.D. 1435/92, de 27 de Noviembre (B.O.E. n° 297 de 11 de Diciembre), modificado por el
R.D. 56/1995 de 20 de Enero (B.O.E. n° 33 de 8 de Febrero) por los que se transponen las
Directivas en materia de seguridad de maquinas 89/392/CEE y 91/368/CEE

e R.D.7/88 de 8 de Enero (B.O.E. de 14/01/88) y Orden 14134 DE 6/6/89 (B.O.E. de 24/4/93),

que transponen la Directiva 73/23/CEE sobre material eléctrico destinado a utilizarse con
determinados limites de tension

Hecho en: Arratzu-(Bizkaia) el 2 de Enero de 1.996

D. JOSE LUIS UNAMUNO ARRIOLA

REALIZACION DE PRUEBAS

Para realizar correctamente una prueba en el frenometro Futur-2000 hemos de tener en cuenta lo
siguiente:
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- La frenada debe de ser lo més larga y progresiva posible. Asi mismo, lo suficientemente potente para
que se pueda analizar correctamente el estado de la suspension (en una frenada excesivamente suave no
podremos conseguir nunca que la suspension se comprima y descomprima lo suficiente como para poder
ser analizada correctamente).

- La velocidad de la prueba puede ser variable. El que ésta se realice mas o menos rapida influird en poder
comprobar el vehiculo en unas condiciones u otras. Asi, si quisiéramos comprobar el estado del ABS,
podremos realizar la prueba mucho mas rapida, si lo que nos interesa es comprobar posibles
obstrucciones del sistema de freno realizaremos una frenada lenta y suave.

- Lo realmente importante es que ambos ejes del vehiculo la prueba se realice aproximadamente a la
misma velocidad, ya que si esto no es asi podemos estar provocando un error en el calculo del reparto de
frenada (l6gicamente esto no ocurre cuando la prueba se realiza con una maquina de 4 placas ya que
ambos ejes se miden exactamente a la misma velocidad).

- Después de realizada la frenada, el freno debe de mantenerse pisado durante unos instantes para que la
maquina sea capaz de poder comprobar el estado de la suspension. El pedal ha de soltarse cuando el
vehiculo deje de rebotar o siempre que la luz situada debajo del monitor comience a parpadear.

- En la realizacion de la frenada nunca debe de existir arrastre de las ruedas sobre las placas, esto suele
ser muy frecuente cuando lo medido es el freno de mano.

- Cuando lo probado sean coches de poco peso la comprobacion de la suspension trasera se realizara
mejor frenando con el freno de mano y de pie simultdneamente, para que asi aumenten los kilos de
frenada y se pueda observar de una manera mas clara el estado de la suspension.

- Existen vehiculos en el que las curvas de suspension delantera se ven practicamente planas. Para poder
comprobarlos de una mejor forma, frenaremos con el freno de pedal y simultdneamente tiraremos
suavemente del freno de mano. Si esto no diera resultado comprobaremos la suspension delantera con una
frenada mas suave, esto es debido a que existen vehiculos como el Renault 25 en los cuales el avance de
los mismos pasa de un valor de 5° a 0° cuando el morro del mismo baja hasta una cierta distancia, es
decir, cuando la suspension se comprime unos determinados milimetros.

- Para la comprobacion del estado direccional del vehiculo se pasard suavemente sobre la placa de
direccion. El volante no debe de sujetarse y hemos de comprobar que las ruedas pasen rectas sobre la
placa. Se intentarad que las condiciones de medida sean lo mas semejantes posibles a las de un alineador
de direcciones, por ello cuando se pase sobre la placa de medida de alineado Podremos comprobar que en
vehiculos con bastantes kilémetros habrd una variacion en la direccion dependiendo del tiro provocado al
realizar la prueba.

- Asi, por ejemplo, si el vehiculo es empujado para que pase por la placa de direcciéon nos podemos
encontrar con que la medida de direccion sea -2 mm, sin embargo, si realizamos la medida provocando
tiro en la direccion nos podria dar un resultado de 0 mm. (esto es caracteristico de coches de traccion
delantera, en el caso de tracciones traseras podria ocurrir lo contrario).

PROBLEMAS Y SOLUCIONES

> ENCENDIDO DE LA MAQUINA.
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v" Problema: pulsando el interruptor lateral del mueble, la maquina no se pone en marcha.
Comprobacion: compruebe que el cable situado en la parte trasera del mueble estd
conectado a la red. ;Se enciende ahora?.

SI:  problema solucionado.

NO: 1° Compruebe los fusibles situados en la parte inferior del enchufe de
conexion en el mueble (dispone de una pequena tapa de color negro en
cuyo interior hay dos fusibles).

2°. Verifique que en el interruptor del mueble estan debidamente conectados
los cuatro cables de alimentacion.
» MANDO A DISTANCIA Y RECEPTOR.

v’ Problema: pulsando las teclas del mando, no se enciende el led rojo situado debajo del
monitor.

Comprobacion: haga fuerza hacia delante sobre las placas de frenado. ;Se enciende ahora
la luz?.

SI: 1° Compruebe las pilas del mando a distacia.

2° Verifique que el receptor de infrarrojos no esta cegado (no obstruye la
vision la caratula protectora del monitor).

3° Observe si sobre el receptor o el mando, incide directamente la luz solar.
4° Compruebe que las pilas llegan a hacer contacto con las patillas
metalicas del interior del mando.
NO: 1° Compruebe la conexion del cable del receptor al ordenador.

2° Abra la caja del receptor y con un destornillador regule la ganancia del
circuito mediante el potencidmetro de color azul situado en su interior.

3° Si todavia no ha solucionado el problema pongase en contacto con el
departamento técnico.

v’ Problema: pulsando alguna de las teclas, la maquina acude a otra pantalla diferente a la
deseada.

Solucion: alguno de los cables del interior del receptor esta suelto. Sustituya el receptor por
uno nuevo.
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v’ Problema: cuando se pulsa cualquier tecla del mando a distancia la maquina no acude a la
pantalla deseada, aunque se encienda la luz del receptor.

Solucion: compruebe que en el Setup de su maquina el nimero del puerto es correcto.

» PLACAS DE FRENADO.

v’ Problema: una de las placas mide siempre més kilos de fuerza que otra.
Comprobacion: ;El sistema de amarre de los sensores al chasis de la maquina es en sus dos
extremos mediante piezas metdalicas sin rotulas?
SI:  Sustituya uno de los extremos por una pieza con rétula.
NO: 1° Compruebe la calibraciéon de los sensores.
2° Suelte los pasadores de los sensores y compruebe que el desplazamiento
de las placas es libre sin existencia de puntos duros. Si esto no es asi
debera levantar la tapa superior de las planchas de medida y comprobar

que la colocacion de las bolas y demas componentes es el correcto.

3° Compruebe el sentido de la rejilla (placas).

v" Problema: en la pantalla no se muestran los kilos de fuerza realizados por el freno.
Comprobacion: ;Se enciende el Led?
SI: 1° Los kilos de fuerza realizados han sido insuficientes (minimo 17).
2° La configuracion del puerto de comunicaciones en el Setup no es el

correcto.

NO: 1°El cable de comunicacion entre las placas de medida y el ordenador no
esta conectado, o estandolo, ha sido cortado.
» PLACA DE DIRECCION.

v’ Problema: ¢l valor de la direccion es de signo contrario al esperado.
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Comprobacion: empuje la placa de direccion hacia la placa del lado contrario. ;Es el signo
de la medicion negativo?

SI:  Lamedicion es correcta. La maquina no tiene problema alguno. (Los
vehiculos con convergencia negativa, abiertos, desplazan la placa hacia la
placa fija del otro lado.

La direccion cerrada, positiva, va hacia el contrario.

NO: 1°Laplaca de direccion estd excesivamente floja. Suelte los cuatro tornillos
de la tapa superior y apriete las dos tuercas que sujetan la estructura
metalica. No apriete en exceso puesto que si no la placa de direccion
quedara frenada y la medida no sera correcta. Una sencilla comprobacion
es realizar un ligero apriete. Proceda seguidamente a montar nuevamente
la tapa y compruebe que tras sucesivos movimientos para el mismo sitio
la placa se sitia siempre en el centro.

2° Los cables soldados en el sensor de direccidon estan soldados al revés o
mal conexionados en la caja del dinamdmetro.

v’ Problema: la placa de direccién no mide.
Comprobacion: pulsar el boton de activacion de medida del mando a distancia. ;Mide

ahora?.

SI:  Cada vez que quiera realizar una nueva medicion de direccion debe de
volver a pulsar la tecla correspondiente en el mando a distancia.

NO: 1° Compruebe que el cable que une las placas al ordenador esta
debidamente conectado.

2° El sensor situado en la placa de direccion se ha movido y no toca la punta
de medida la ballesta del alineador.

3° Si después de estas comprobaciones sigue sin medir llame al servicio
técnico.
v" Problema: los valores de direccion medidos por la maquina son exageradamente grandes o
pequenos.

Comprobacion: Empuje la placa de direccion hasta hacer tope con el lado izquierdo o
derecho. ;La medida esta entre 7,5 y 10,57
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SI:  Compruebe en la pantalla de calibraciéon que empujando poco a poco la
placa de direccion, la variacion de los valores es progresiva y no hay saltos
bruscos. En tal caso debera ser sustituido el sensor de direccion.

NO: 1° Calibre su maquina. Si el problema persiste realice la comprobacion
anterior.
2° Compruebe que el sensor de medida esta situado de forma correcta bajo

la placa de direccion. La punta de éste, debe de tocar en la ballesta de
acero (no estar ni por encima ni por debajo).

» IMPRESORA.

v" Problema: La impresora no imprime.

Comprobacion: ;Estd el cable de alimentacion enchufado en el interior del mueble y a la
propia impresora?.

SI: 1° El transformador que alimenta a la impresora puede estar dafiado,
verifiquelo.

2° El boton de POWER no esta conectado

3° Compruebe el cable que comunica la impresora con el ordenador.

NO: Enchufe el cable e inténtelo de nuevo.

v' Problema: La calidad de la hoja impresa es mala.

Comprobacién: ;La impresion del texto de la hoja es del siguiente tipo? Drazhz dz mmnrenian

AAT AR T LIIITrI T EILNIL
r

SI: 1° Debe de realizar una limpieza del cabezal de impresion como se indica
en el manual de su impresora.
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2° Si la operacion anterior no da resultado, debe sustituir el cartucho de su
impresora.

NO: Sila impresion de la hoja es tenue, puede modificar la calidad de impresion
o sustituir el cartucho de tinta.

» MONITOR.

v" Problema: En el monitor no aparece la imagen.
Comprobacion: Compruebe el cable de alimentacion y la conexion del monitor al ordenador.
JEstan correctas y sigue sin verse la imagen?
SI: 1° Compruebe que el interruptor del propio monitor esta pulsado.
2° Verifique que el ordenador esté encendido. En los ordenadores modernos
éste debe de encenderse cada vez que intentamos arrancar la maquina

mediante el interruptor de POWER situado en el frontal del mismo.

3° Si la luz situada en el frontal del monitor no se enciende, llame al
servicio técnico.

NO: Proceda a su conexion y empiece de nuevo.

MANTENIMIENTO
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DIFERENCIAS
FRENOMETRO PLACAS FRENOMETRO RODILLOS
FUTUR-2000
OBRA CIVIL
+«» Sobresuelo (sin obra) ¢ Sobresuelo (Bastidores) implica
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obstaculo.

+ Empotrado 40 mm. (equivalente a una loseta) « Empotrado (gran obra civil) con
obstaculo.

+* Ninguna version anterior supone obstaculo. +« En ambas versiones debera tapar

y destapar los rodillos.

MANTENIMIENTO

+» Calibracion sensores por ¢l usuario. ¢ Calibracion de células por el servicio.
Sin pérdida de tiempo. Post-venta. Parada hasta la llegada

del servicio.

+ Limpieza sencilla debido a la poca profundidad de la obra. < Limpieza dificultosa.

+¢ Pocas averias. No lleva motores. +*» Motores. Implica averias, mayor
mantenimiento.

+ El consumo necesario para el funcionamiento del ordenador. € Consumo elevado: 16 CV. Necesidad
de trifasica y potencia contratada.

+» Mantenimiento de engrase una vez al afo o afio y medio. < Mantenimiento de cojinetes, motores,
revestimiento de rodillos, etc.

CARACTERISTICAS

% Mas econémico y con mayores prestaciones. +« Mas caro con menos prestaciones.

¢ Mayor rapidez de la prueba. +«* Mayor lentitud en las pruebas.

+» Comprobacion de frenos con bombines de inercia. < Incapacitado para bombines de
inercia.

+ Comprobacion de 4x4. +¢ Elevador para 4x4. Pero aun asi, no
se permite invertir motores.

+ Comprobacion del sistema ABS. +« Incapacitado. No alcanza la
suficiente velocidad.

+» Incorpora Base de Datos del fabricante. ¢ No incluye Base de Datos

+» Posibilidad de realizacion de pruebas a diferentes ¢ Velocidad fija de prueba (4,5a 5

velocidades. Km/h)

+«» Comprobacion mas real de la suspension. «» Simple comprobacion de adherencia.
(No valido para suspensiones
modernas, criterio EUMASA
anticuado)

+» Posibilidad de conseguir mayores fuerzas de frenado. + Fuerza maxima de freno, tan solo
igual al peso del eje medido.

CONCLUSIONES

Amortiguadores MONROE.

Dicha empresa en su informe técnico realizado sobre el principio utilizado para medir la adherencia en un
banco de pruebas de plataformas vibratorias, incluye el siguiente apartado:
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Nota: Dado que algunos vehiculos estan disefiados de origen con suspensiones flexibles, los resultados
pueden ser muy bajos. En tal caso, las plataformas de los bancos de prueba de la suspension no pueden
dar informacion sobre el estado de la suspension del vehiculo probado.

Frenos FERODO.

En su articulo “El Balance” publicado recientemente, considere éste como un “Concepto imprescindible
en la reparacion de los frenos”.

Nota: La importancia del Balance, nace del hecho que durante la frenada, el vehiculo trabaja como un
CONJUNTO DINAMICO, transfiriendo al eje delantero una mayor proporcion de peso con relacion al
reparto tedrico existente cuando esta parado.

Otro aspecto importante y en el que el “Balance” es imprescindible, son los sistemas antideslizamiento
tipo ABS. Aqui la exigencia es todavia mayor y a los criterios de balance se unen los de “estabilidad” del
coeficiente de friccion.

RECEPCION ACTIVA

Dado el gran avance tecnoldgico experimentado en los vehiculos, se impone en el Concesionario,
Servicio 6 Taller, una nueva vision de captacion de trabajo y servicio al cliente.

A esta nueva visién la llamaremos RECEPCION ACTIVA, y que consistira, junto con el cliente, en
recepcionar su vehiculo de una forma rapida y sencilla, diagnosticandole aquellos elementos del
mismo que son vitales para su seguridad, como son:
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SERVICIO POST-VENTA

Tarjeta de garantia

La presente garantia tiene una validez de 12 meses y regira a partir de la fecha de puesta en servicio.
TEKBER garantiza contra cualquier defecto o averia que, a juicio de nuestros técnicos, sea imputable a
fabricacion y que afecte al buen funcionamiento de la maquina, quedando obligada a reparar o reponer,
sin cargo, las piezas o elementos defectuosos. Este certificado no ampara las averias o defectos
ocasionados por accidentes, uso indebido, transporte, instalacion deficiente, manejo errébneo o
negligencia. Tampoco se contemplan las posibles anormalidades provocadas por el suministro eléctrico.
TEKBER no garantiza las maquinas manipuladas y las piezas sustituidas por persona ajena a su servicio
técnico, asi como la mano de obra y desplazamientos.
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Material:
N° de cliente:

Tipo: FUTUR-2000

N° de serie: Sensor A Sensor B

Sensor C Sensor D

Fecha de puesta en servicio:

Propietario:
Nombre: Taller:
Direccion: Ttno:
D.P. Poblacion:

Firma y sello:

Técnico que ha efectuado la puesta en servicio:
Nombre:
Fecha:

Firma:

CUPON DE PUESTA EN SERVICIO

DEVUELVASE A LA DIRECCION SIGUIENTE DENTRO DE 8 DIAS PARA PODER APLICAR LA

GARANTIA
Teknika Bereziak S.L. Tfno: 94.625.12.12
Uharka Auzoa, s/n. Fax: 94.625.70.07

48383 ARRATZU (BIZKAIA)
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Material:
N° de cliente:
Tipo: FUTUR-2000
N° de serie:

Fecha de puesta en servicio:

Propietario:
Nombre: Taller:
Direccion: Ttno:
D.P. Poblacion:

Firma y sello:

Técnico que ha efectuado la puesta en servicio:
Nombre:
Fecha:

Firma:

FICHA DE ANOMALIAS

(Hacer una copia y rellenar la hoja para cada problema o sugerencia que pueda mejorar el sistema.
Sirvanse devolverla a la direccion indicada abajo).

B e e e a e e e ————aaa e e e e ————————
ANL0) 8103 (s (< IR 721 1 <) R
DITECCION: et e e e e e e e e e et eeae e e e e e e e aeaeeeeeeeeeaaaaaaaaens
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NUMETO A€ SEIIE: eeeiiieeeiieeeeeee et

TIPO DE GESTION (poner una cruz en la casilla que més corresponda a la gestion).
Anomalia de funcionamiento [ Anomalia de disefo [ Sugerencia [

Descripcion de la anomalia:

Sugerencias:
TEKNIKA BEREZIAK, S.L. Tfho: 94.625.12.12
Uharka Auzoa, s/n. Fax: 94.625.70.07

48383 ARRATZU (BIZKAIA) Spain.
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