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INTRODUCCION

El Opacimetro KE.3400 es un instrumento destinado a medir la opacidad y determinar el coeficiente de
absorcion luminosa de los gases de escape de los motores diesel.

Coeficiente de absorcion (k)
Opacidad (%)

Temperatura de aceite

Temperatura de la cdmara de medida
RPM

AN N NN

Consiste en una camara TEKBER 3400 y cumple minuciosamente la norma UNE.82503 ampliada a las
exigencias de cada comunidad.

La gran potencia de su Software y Hardware permite un control en tiempo real del estado del opacimetro.
Incorpora una prueba oficial totalmente automatizada por medio de un Robot Acelerador segun tiempos y
secuencias oficiales, posibilitando también pruebas libres.

Su instalacion no requiere ningun tipo de obra civil, su consumo es minimo y tiene la posibilidad de ser
incorporado a nuestra Linea Pre-I1.T.V. FUTUR-2000 en su formula multifuncion, a nuestro Analizador de
Gases SPEKTRA-3000 6 conjuntamente los tres equipos.

Su impresora facilita una hoja impresa de resultados obtenidos, incorporando también una Base de Datos
de las pruebas realizadas.
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Consideraciones Previas

Los vehiculos antes de ser sometidos al ensayo de emisiones gaseosas deberan cumplir unas condiciones
minimas que garanticen su idoneidad para realizar la medida, por lo que se realizaran las siguientes
comprobaciones:

Con motor parado:

« El nivel de aceite del motor.

e La temperatura del motor (80°C como minimo o temperatura normal de
funcionamiento)

» Condiciones mecanicas del motor. Verificacion de posibles fugas de aceite,
agua o combustible. Estado de los conductos de agua y combustible, asi
como la situacién, estado y tensado de las correas del ventilador y otros.

Con motor en marcha:

e Presion de aceite, mediante el mandmetro del vehiculo.
e Estanqueidad del sistema de escape, comprobando la ausencia de fugas.

Las aceleraciones se realizaran rapida y de manera continua pero sin brusquedad, en un tiempo no superior
a un segundo debe pasarse de ralenti hasta la velocidad de desconexiéon. Una vez alcanzada, debe
mantenerse al menos dos segundos, soltando a continuacion el pedal del acelerador.

Debemos saber que los vehiculos matriculados con anterioridad al 1 de Enero de 1980 quedan excluidos
para la realizacién de la prueba.

£Qué medimos con el opacimetro?

En los motores diesel se produce la combustion con exceso de aire (mezcla pobre), por este motivo las
emisiones de CO seran poco importantes. Esta es la razdn, por la cual, no se controla la concentracién de
este gas y sin embargo, se realiza una medicion de la cantidad de humo emitido (opacidad).

Para poder registrar este nuevo parametro se utilizan los opacimetros. Consisten basicamente, en un emisor
y un receptor de luz. Entre ambos, se hace circular el humo emitido por el vehiculo. Este humo evita que la
totalidad de la luz del emisor llegue al receptor. Cuanto mas humo haya en el interior de la cdmara mayor
cantidad de luz del emisor serd absorbida, con lo cual la opacidad serd mayor.

Este valor de opacidad se expresa en %, que mediante una expresion logaritmica dada por la ley de Beer
Lambert, se convierte en el valor K, que es el coeficiente de absorcion luminosa.
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MANUAL DE USUARIO

Con el siguiente manual tendra una rapida respuesta a cualquier duda que le surja en el manejo diario de su
opacimetro KE.3400.

A continuacion le detallamos las funciones disponibles en su equipo.

1. Menu Principal

F1 Oficial
F2 Libre B&S

F3 Ciclica 0

F4 Menu Ficheros Al

FS Utilidades @
Esc Salida ﬂ

fin_03

Esta sera su primera pantalla al iniciar su trabajo con el opacimetro. A continuacion y si dispone de medidor
de r.p.m. y T3, se visualizard automaticamente la pantalla de control. Si la medicién de estos parametros la

realiza con el TB3000 (control de R.P.M., T@ y robot acelerador), el programa controlara el interface
mediante la siguiente pantalla.

Control TB 3000

ROBOTEK PRESENTE ﬁ B P M
il ﬂ]:ﬂ]=@'l @ Cilindro Acelerado

’ Cilindro Decelerado = C

’ Parada Emergencia SONDA T2 PRESENTE

Podra en ella comprobar que las conexiones de los elementos estan bien realizadas, ademas de los valores
medidos por los captadores. Asi, sabra si la instalacion de los mismos en el vehiculo a probar es correcta.
Tiene la posibilidad de observar el comportamiento y velocidad de trabajo del robot acelerador. Utilice los
botones F1 y F2, aceleracién y desaceleracion respectivamente.

Si el sistema de medicién de r.p.m. y T2 es el TB3700, la pantalla de control del mismo sera la siguiente:

Pag.- 3 -



TEKBER KE 3400. Manual de usuario

TEKNIKA BEREZIAK S.L.

PRESENTE

Si el aparato esta bien conectado, leera en color verde la palabra PRESENTE. Ademas, observara en los
displays del TB3700 la palabra PC. Si desea comprobar el correcto funcionamiento de la sondas, podra
hacerlo antes de entrar en la opcidn opacimetro (seleccione en el TB3700 la opciéon R.P.M. y T3, visualizara
los valores medidos por la maleta en los dispalys del equipo).

La funcién de los botones de este menu es la siguiente:

F1, F2, F3. Para comenzar con la prueba de opacidad debera de elegir entre prueba oficial (F1), libre (F2)
o ciclica (F3). La diferencia entre ambas estriba en que la oficial realiza el ensayo de acuerdo con la
autonomia seleccionada, utilizando sus tiempos de aceleracion, intervalos de limpieza y numero de
aceleraciones necesarias. En la prueba libre y ciclica, todos los parametros son introducidos por el propio
operario, quien decide como realizar el ensayo.

F4. Podemos acceder al men( de ficheros pulsando F4. Aqui tenemos la posibilidad de recuperar pruebas
ya realizadas visualizando en pantalla o por impresora, un resumen de las mismas.

F5. Para realizar todas las configuraciones necesarias de nuestra maquina pulsamos F5, mostrandose en
pantalla el mend que nos ocupa el siguiente punto.

2.- Configuracion del equipo

Pulsando F5 desde el menu principal, damos paso a la siguiente pantalla.

F2 Datos Taller

F3 Control del sisterna

F4 Configuracion

F5 Pais Vasco

Esc Salida

9
F6  Medidor RPMy T2 ot
ﬂ

Hih_ 03

F2 personalizacion de la hoja impresa.
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F3 da acceso a la pantalla de comprobacién de todos los pardmetros internos del equipo.

F4 accedemos a la pantalla de configuracién de las pruebas libre y ciclica. La configuracion de la prueba
oficial se lleva a cabo a través de la seleccién de la autonomia.

F5 seleccion de la autonomia deseada.

F6 se utiliza para indicar a la maquina que medidor de R.P.M y T2 tenemos acoplado a nuestro equipo.

2.1 - Configuracion de la hoja impresa.
Pulsando F2, accedemos a la pantalla de introducion de datos del taller, como son nombre y ofertas.
Con F5 y F8 modificara los mensajes mostrados en la parte superior de la hoja impresa. Tras finalizar la

edicion de los textos pulse Ctrl y F1, esto los memorizara en el equipo .

Configuracion de la Pantalla de Impresion

Esc% F1 @ F5 % Fa

o)

2.2. — Menu de control

Atencion: la utilizacién indebida de este mend puede causar el malfuncionamiento de su equipo.

| MENU DE CONTROL DEL TRANSDUCTOR KE.3400

Mﬂq..'mm

iATENCION!:
Se recomienda consultar el MANUAL DE USUARIO antes de usar

las opciones de este meni.

La modificacian de los parametros internos del transductor pusde
provacar errores en la medida de la opacidad e incluso un mal funcionamiento
de su equipo.

F1  Moditicar tiempn AuToSLEER q F5 verificar LhEALDAD —J) =R j
o e
F2 Modificar T minima del gas ﬂ %’& F&  menaEEPROM Transductor \w@ g Q_n

F3 Modlificar Constantes fitros - F7 ESTADO del SISTEMA, gﬂﬂﬁ
F4 Modificar Factores de Limpieza b) q ESC j

I 3.0 Uisw 2003

Para poder acceder a la modificacion de ciertos parametros del sistema es necesario conocer la clave de
acceso. Mientras esta no se introduzca adecuadamente, los botones F3, F4 y F6 permaneceran inhabilitados.
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2.2.1 — Modificacion tiempo Autosleep.

Con esta funcion cambiaremos el tiempo necesario para que el opacimetro pase a standby. Este estado
implica Unicamente la parada del ventilador. Los calefactores y la regulacién interna contintan trabajando

normalmente.

% TIEMPO PARA AUTOSLEEP

Tiempo Autosleep actual n minutos

‘Introduzca el valor del Tiempo para Autosleep en minutos.
‘Rango: 0 - 32768 minutos.

'HOTA: Para d

el modo Autosl

P

:del Tiempo para Autosleep como 0" mim:l'ns,

fSi desea CORREGIR el valor, pulse F1.
|Si desea SALIR SIN MODIFICAR PARAMETROS, pulse ESC.

Muevo Tiempo Autosleep m minutos

el valor

Ok

o

F1

Corregir @

ESC

Eﬂ

Para realizar el cambio debe de introducir el nuevo valor en la casilla correspondiente y seguir las
instrucciones que aparecen en pantalla. Si el valor introducido es cero, el tiempo de autosleep quedara

desactivado.

2.2.2 — Modificacion temperatura minima del gas.

En las normativas existentes, se exige que los gases de escape lleguen a la cdmara de medicion con una
temperatura minima. Este valor limite puede ser modificado en el KE3400. Si la temperatura es inferior al
valor preestablecido el bit de error de temperatura de gas se activara. Por defecto los equipos saldran de
fabrica con el valor de 40°C, siendo este el limite utilizado en nuestro pais. Si el valor introducido en este
campo es cero, el error por temperatura de gas quedara desactivado. La pantalla de modificacion de este

dato es la siguiente:

I%min TEMPERATURA GAS MINIMA

Temperatura minima del gas actual m OC

\Introduzea el valor de la Temperatura Minima del gas.
‘Rango de Temperatura: 0 - 175 *C

|Si desea CORREGIR el valor elegido, pulse F1.

fSi desea SALIR SIN MODIFICAR, pulse ESC.

| Huevo valor Temperatura del gas minima

o

0K

d

F1

Corregir @

ESC

Eﬂ

Para realizar la modificacién de este parametro adecuadamente, siga las instrucciones que apareceran en

pantalla.
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2.2.3 — Modificacion de constantes de filtrado.

La modificacién de estos parametros influyen directamente en la medicién del equipo. Variara el tipo de
respuesta de la sefial medida, aumentando o disminuyendo el tiempo de la misma. Esta debe realizarse
exclusivamente por personal cualificado.

E _ CONSTANTES DE FILTRADO

Constante de filtrado Ck m
Constante de filtrado Cn 0.046

;Mndifique lafs constante/s de filtrado y/o su estado v
|pulse OK (RETURN) cuando esté listo.

;Si desea SALIR SIN MODIFICAR, pulse ESC.

F1 F2
Modificar Ck | Modificar Cn

F3 F4

Desactivar Ck Desactivar Cn

0K ESC

4 7|

Siga las instrucciones de la pantalla para realizar correctamente la modificacién de los parametros deseados.

2.2.4 — Menu de linealidad.

En el KE3400 podra comprobar la desviacion real de su equipo durante la medicion. Para ello puede utilizar
filtros dpticos, compuestos por un soporte y un cristal de opacidad conocida, o filtro eléctrico, el cual obliga
al emisor a generar una cantidad de luz preestablecida.

MENU CONTROL DE LA LINEALIDAD

F2
FILTRO ELECTRICO —)=3IR

F3
FILTROS OPTICOS EN % j
F4
FILTROS OPTICOS EN K
ESC
SALIR ﬂ

En el menu podremos seleccionar:
1.- La utilizacién de un filtro eléctrico.
2.- Filtro éptico, midiendo la opacidad en porcentaje.
3.- Filtro ptico, midiendo la opacidad en m™* (k).
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2.2.4.1.- Filtro Eléctrico.

El control mediante este tipo de filtro es practicamente instantaneo. A su finalizaciéon, podra comprobar en
pantalla la desviacién existente y si esta supera o no los limites establecidos en la norma UNE 82503.

VERIFICACION DE LA LINEALIDAD

VYalor del Filtro Eléctrico (25): 54.2 %
Walor de N nominal filtro (3%): 54.2 of
Walor de K nominal filtro (fm): 363 m-1

Diferencia maxama admisible: +/-0.15 m-1

Llinealidad del transductor CORRECTA.
Linealidad de acuerdo con la Horma UNE 82503,

Nom. K(/m): m o m
Med. K(/m):

0K

o

Para realizacion de este filtro el equipo baja la luminosidad entorno al 50%. Antes de realizar esta prueba,
debe de asegurarse que las lentes del opacimetro se encuentran limpias. De lo contrario, el resultado podria
falsearse. Antes de la verificacion del filtro la maquina realiza un cero del sistema.

2.2.4.2.- Filtro 6ptico en porcentaje.

Mas laboriosa que la prueba anterior, nos determinara la desviacion de la medicién mediante la utilizacion
de lentes de opacidad conocida, medida esta en porcentaje.

VALORES FILTROS OPTICOS
Filtro 1: m of
Filtro 2: m e
Filtro 3: m o

|Introdizca el valor del FILTRO 1 (%) y pulse OK [RETURN)
:Dinhn valor debe de estar comprendido entre 0.0 y 99.9

ESi desea CORREGIR el valor, pulse F1.
|Si desea SALIR SIN MODIFICAR PARAMETROS. pulse ESC.

o0

0K F1 ESC

d Corregir @ ﬂ

El primer paso es introducir los valores de los filtros Opticos con los que vamos a realizar la prueba. A
continuacion, se nos pedira que introduzcamos los diferentes filtros. Cuando terminemos esta operacién se
mostrara en pantalla el resultado obtenido y la variacion de la medicion respecto a cada uno de los filtros. El
programa indicara si el equipo cumple con las variaciones maximas permitidas.
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2.2.4.3.- Filtro optico en K.

La realizacion de la prueba es idéntica ala del punto anterior, salvo por la utilizacion de filtros medidos en K

y no en porcentaje.

Para la realizacion correcta de esta prueba, deberemos primeramente introducir el valor de los filtros
seleccionados para comprobar la linealidad de nuestro opacimetro. Para ello, no tenemos mas que seguir las

instrucciones mostradas en pantalla tal como se muestra en la siguiente figura.

B! 3400_Seleccion_Filtros_k_CEM.vi

VALORES FILTROS OPTICOS
Filtro 1: m %
Filtro 2: m of,
ritro 3- [ o

oo
o ooof
B v

‘Introdizca el valor del FILTRO 1 (%) y pulse OK [RETURN)
Dicho valor debe de estar compiendido entie 0.0 y 99.9

;Si desea CORREGIR el valor. pulse F1.
|5i desea SALIR SIN MODIFICAR PARAMETROS, pulse ESC.

OK

F1

d Corregir %

Introduciremos ahora los filtros en el opacimetro, segin el orden en que se nos indique (estos deberan
introducirse a través de la ranura situada en la parte inferior del equipo). Cuando hayamos finalizado, se nos

presentara en pantalla en resultado del test.

OPACIDAD MEDIDA

200 ‘350 a0 a0
OPACIDAD REAL

REAL

50.0

55.0

MEDID 2, DIFEREMCIE,
13.50
34 40 0.20

60.0

Exactitud 0.63
Linealidad 1.40

FILTRO 1 (%) 15.30
FILTRO 2 (%) 34 60
FILTRO 3 (%) 59.30 5380 |

-0.50

En el ejemplo mostrado podemos observar como los dos Ultimos filtros estdn dentro de los valores
permitidos. La medicién del primero esta por debajo del valor del filtro. Por ello se nos muestra un mensaje

indicdndonos que el transductor no cumple con la norma UNE 82503.
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2.3. — Configuracion prueba libre y ciclica

Para la configuracion de estas pruebas se utilizara la siguiente pantalla:

Maximo Fin
R.p.m. Acelerar | y Aceleracion de Limpieza W

Falta Leve [

|Ensay0 ra _ Turbo

i Enzayo 1 |

| o Media

T3 limpisza entre pruebas Sl 15

Recomendado 15 =g

¢TioT2?[T2 -]

T4 medicion  {(Automatico)

Tiempo de aceleracion. =l 3.0 Recomendada 1,5 & 3 59 Esc %
H° de aceleraciones I & v | Media = @
Turho l 3.00 cn
Atmozférico | 2,50 =i F3 il
INTRO
fr Tietmpo pars
8 40 15 .
T del gas. I valor limite T I 50 Guardar
K03

En la parte izquierda visualizamos los valores generales de las pruebas. Estos son:

Tiempo de limpieza entre pruebas.

Duracion de la orden de aceleracion.

Numero maximo de aceleraciones en cada ensayo.
Valores limite para los vehiculos atmosféricos y turbos.
Realizacion de la media o no de los valores medidos.

¢Qué quiere decir esto Ultimo?. Pongamos un ejemplo.

Comprobando un vehiculo turbo, si el nimero maximo de aceleraciones es de 4 y en estas se han obtenido
los valores, 1.4, 1.6, 4, 2.4, la media de estos valores sera de 2.35, por lo tanto el vehiculo pasara la
prueba. Sin embargo, si la casilla de la media no estuviese marcada, la maquina buscara que todos los
valores estén por debajo del limite indicado para vehiculos turbo, que en nuestro ejemplo es de 3. Como
durante la prueba se ha obtenido un valor de 4 y este es superior a 3, el vehiculo no pasara la prueba.

Esta explicacion es valida para todas las casillas de media. Asi, en la casilla de rechazo directo, lo légico es
que la media no esté marcada, con lo cual todos los valores medidos deberian ser superiores al valor
indicado en este apartado como maximo. De otra manera podriamos encontrarnos con que un vehiculo en
su primera aceleracion emitiese una gran cantidad de humo (12 p.ej.), y en las otras el valor bajase
sustancialmente, con lo que la media estaria fuera del valor permitido rechazando el vehiculo.

Otra de las casillas en pantalla es la de nimero de aceleraciones. Esta indica en que aceleracién se va a
realizar la comprobacion de los valores para cada uno de los modos. Es decir, si en aceptacion directa
ponemos 1 en el nimero de aceleracion, tras realizar la primera aceleracion, la maquina mostrara un
mensaje de aceptacion directa si el valor medido esta por debajo del limite especificado.
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Si la casilla junto al nombre de la prueba no esta marcada, los valores para ella se inhabilitaran, tornandose
oscuros. Esto quiere decir que ese tipo de prueba no se tendra en cuenta (como sucede en el ejemplo de la
pantalla con las aceleraciones de limpieza).

Para una mejor comprension estudiemos la pantalla de ejemplo que tenemos al principio de este punto.

Lado izquierdo:
Tiempo de aceleracion: 3 seg.
N© de aceleraciones: 6
Turbo: 3
Atmosférico: 2.5

Esto significa que la duracién del color verde en la barra superior, el cual nos indica que
mantengamos acelerado el vehiculo, es de 3 seg. Que el nUmero maximo de aceleraciones que se
van a realizar es de 6, y que el limite para dar “pasa o no pasa” es de 3 para turbos y 2.5 para
atmosféricos, siempre que con anterioridad a esto, el vehiculo no cumpla alguno de los casos del
lado derecho de la pantalla, ya que estos tienen prioridad sobre este ultimo.

Lado derecho:
Aceleraciones de limpieza: O (no marcado)

En este caso no se realizard la aceleracion de limpieza, ya que no estd marcada la casilla
correspondiente. Si hubiese estado marcada, se realizaria una Unica aceleracion.

Falta leve: =

Turbo: 4 Media: m
Atmosférico: 3.5

NO de aceleraciones: 2

Aqui, si la media de las dos primeras aceleraciones (n°® de aceleraciones:2) estd entre el valor
indicado en el lado izquierdo (3 para turbo) y 4 (Turbo:4), que hemos seleccionado para esta
prueba, la maquina indicara FALTA LEVE. Si es inferior al limite izquierdo indicara PASA.

Rechazo directo: m

Turbo: 6 Media: O (no marcado)
Atmosférico: 5

N© de aceleraciones: 3

Si tras la tercera aceleracion (n° aceleraciones:3) todos los valores (la media no esta marcada, sino
seria la media de los tres primeros valores) estan por encima de 6 para turbos o 5 para
atmosféricos, el vehiculo sera rechazado. Si no se cumple esto, la prueba continuara.

Aceptacion directa: @

Turbo: 2 Media: m
Atmosférico: 1.5

NO de aceleraciones: 1

Si tras la primera aceleracion (n° de aceleraciones:1) el valor es inferior a los limites indicados la
prueba se dara por finalizada por aceptacién directa. En este caso, da igual activar o no la media, ya
gue es tan sélo una aceleracion.

Por ultimo saber que en la prueba libre, cuando cumpla alguno de los casos explicados, se parara y
comenzara a parpadear el botdn de salida y acceso a la pantalla resumen de la prueba. En la prueba ciclica
también se producira este parpadeo y se nos indicara en pantalla cual de los casos sé esta cumpliendo, pero
permitira continuar realizando aceleraciones.
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2.4. — Seleccion de Autonomia. Configuracion prueba oficial

Pulsando F5 daremos paso a la pantalla de seleccidn de la autonomia.

En esta pantalla se presentan las comunidades o autonomias espafiolas. Dado que hay autonomias que
basan sus exigencias en los dictados de la Union Europea (normativa UNE.82503) con ligeras correcciones
en los limites de los valores aceptables y en los métodos de ensayo; hemos dado la posibilidad, mediante

esta pantalla, de acceder a las tolerancias y métodos de cada comunidad y que usted mismo podra
seleccionar.

'
Criterios de valoracin para los wehiculos con motares de encendido por compresian.

A g 0
CastllaLa Mancha s
Extremacura t:;l
# %
Andalucia
g Islas Canarias ‘!‘/}r
CEita o] 67 O ﬁ

teliia @

Galicia

ESC

Mediante las teclas de funcién, usted podra seleccionar la autonomia, indicandole en la pantalla los limites y
formas de proceder en cada una de ellas, siempre y cuando tengan una legislacién al efecto. Del mismo
modo, afadiremos a nuestro programa, las normas y limites de aquellas autonomias que difieran de las del
resto.

Criterios de valoracidn para los vehiculos con motores de encendido por compresion.

Se redlizaran un maximo de £ aceleraciones, tres de ellas de
barido v tre de ensayo.

Los limites seran de 2,5 para atmoféricos » 3,0 para burbos.

e
1. Si en las dos primeras aceleraciones, contando las de barmido.
log valores no superan los limites PASA.

Pais 5 a
2. Sino cumple lo anterior se hard una nueva aceleracién, Sien
Vasco Io segunda y tercera los valores no superan los limites PASA
También serd aceptado cuanda la media de res valores,
despreciando los que se desvien sustancialmente de la media,
este por debajo de os limites.
F2 3 WO PASA sila media de las bies primeras aceleraciones supera
B m-1 para atmosféricos y 6 para tubos
F3
F6
F7
ESC

Este grafico, con sus especificaciones lo obtendran pulsando F2 en la pantalla de MAPA AUTONOMICO.
(Las teclas y autonomias coinciden en los colores).
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En el caso de Catalufia puede elegir el idioma pulsando el botén F5 situado en la parte superior derecha.
Una vez realizada la seleccion pulse ESC para salir. Antes de volver al menu principal del opacimetro,
aparecera la siguiente pantalla.

Prueba Seleccionada

Utilice laz flechas para variar
la seleccidn [los cursores de

{jq\(_'\ su tecladal.
a v
Confimme la seleccidn con
INTRO!
b INTRO

Autonomia
Pais Vasco

Si esta de acuerdo con la seleccién realizada pulse INTRO, si no es asi, utilice los cursores para poder
modificarla.

2.5. — Medidor de R.P.M. y T2,

Para la medicion de las R.P.M. y T2, debemos seleccionar el dispositivo con el cual vamos a realizarla.

Seleccione el dispositivo de medicion de R.P.M

Disponemos de tres posibilidades. Pulsando el botdn correspondiente a la opcidén deseada, esta quedara
memorizada en nuestro equipo, realizandose en adelante las conexiones y comprobaciones necesarias para
su correcto funcionamiento. El programa se amoldara automaticamente a este nuevo equipo conectado.
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3.- Pruebas oficiales

Para cumplir con la normativa espafola y de las diferentes comunidades, deben de seguirse una serie de
pasos para realizar correctamente el ensayo de un vehiculo. Estos seran explicados con mas detalle en este
apartado y pueden resumirse en:

Tipo de vehiculo a probar y control del mismo.
Control y chequeo del sistema.

Aceleraciones para limpieza del sistema.
Medicion.

Resumen de valores obtenidos.

uhwn =

Pulsando F1 en la pantalla de menu se accede a la realizacion de la prueba oficial. Esta dependera de la
autonomia que tenga seleccionada en su opacimetro.

3.1.- Tipo de vehiculo a probar y control del mismo.

Atmostérico

Utilice el tabulador para seleccionar

* Nivel de aceite en el motor
* Manguitos, ventilador, coeas, ...
* Estangueidad de sistema de escape

* Luces, AL, electrioventilador, desconectados

| ESC Rechazo |

Al acceder a esta pantalla, si disponemos de robot acelerador, este expulsara su cilindro a la posicion de
aceleracion, para que asi el operario pueda colocarlo correctamente en posicion de aceleracion maxima.
Légicamente el motor debera de estar parado.

Deberemos de seleccionar el tipo de motor del vehiculo a probar. La pantalla nos recuerda las
comprobaciones minimas que debemos de realizar antes de comenzar la prueba. Si tras esto, consideramos

que el vehiculo no es apto para la realizacion de la prueba, pulsaremos ESC con lo que accederemos a la
pantalla siguiente.

3.1.1.- Rechazo del vehiculo.

Si el vehiculo es rechazado, deberemos de indicar cual es el motivo. Para ello disponemos de la pantalla
siguiente.

Indique el motivo por el cual el vehiculo es rechazado.

Mivel de aceite bajo. Correas en mal estado

= |
|

Tras pulsar ESC en la pantalla anterior accederemos a la que a continuacion mostramos.

Pag.- 14 -



TEKBER KE 3400. Manual de usuario

TEKNIKA BEREZIAK S.L.

Motivo de rechazo

Mivel de aceite bajo. Comeas en mal estadd

Intro a ot |
L= Modelo ‘
Esc % Malricula‘

— Fm | Fecha [11/03/02
R{RS T

Si lo deseamos, el motivo del rechazo puede ser memorizado pulsando INTRO o impreso pulsando F2.
Podremos rellenar los datos del cliente (no es obligatorio pero si recomendable).

3.2.- Control y chequeo del sistema.

Antes de comenzar la realizacion de un ensayo se debe comprobar el funcionamiento correcto del sistema
de medicién (chequeo total de la cdmara de medida), asi como esperar el tiempo necesario hasta que se
realice el calentamiento del mismo. En la pantalla siguiente, se contemplan todos estos factores y se nos
informa del estado general de nuestra maquina.

Contral del sistema

Mecesita Cerg
Cero en Progreso
Permita Standby

T2 ambients
T2 detector
T* gas

T2 camara Modo sistema
Waltaje Suciedad en lentes
Welocidad Yentiladar
Estada ventilador

Calefactores

Rango Opacidad

Eror de ganancia

(7 -1 -Torey Y
0606 OC

Ertar sistema

Proceso de calentamiento

T Camara -"C l Aceite - &
Opacidad m %
o Rpm
o [l ® K

2 opae 1 TRADND | 3 - Vesion | 03  H°Sere 0208000

Observamos como se controlan tanto el estado del opacimetro como el del interface de medicién de R.P.M.
y Ta. La comunicacion de los mismos con el PC también es chequeada constantemente para evitar posibles
problemas en la transmision (corte de cable, desconexion accidental etc...).

Sabremos que el sistema esta preparado para comenzar la prueba cuando, en la parte superior de la
pantalla, la barra de calentamiento complete su llenado. A continuacion, el equipo realizara un cero y
continuara con la ejecucion de la prueba. Esta diferira segun las opciones instaladas en nuestro opacimetro.
Asi, si disponemos de TB3000 y robot acelerador, el paso sera automatico, el equipo mediante un mensaje
pedird que el motor sea arrancado. Una vez medidas revoluciones del motor, se cargara la pantalla de
medicion.

Si por el contrario no disponemos de TB3000, la maquina nos ira mostrando, con mensajes escritos, los
pasos a realizar. Nosotros deberemos confirmar pulsando la tecla INTRO.
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Esta pantalla de control tiene un sistema de proteccion para posibles errores de uso. De manera que, si
estando el robot acelerado a fondo como corresponde en esta pantalla, se arranca el vehiculo antes que el
programa asi lo solicite, se nos mostrara un mensaje de peligro y el robot recogera el acelerador
automaticamente.

Si alguno de los indicadores de error, situados a la derecha de la pantalla, cambia a color rojo, deberemos
de consultar el punto 5 de este manual, donde se explica los posibles problemas y el mantenimiento del
equipo.

3.3.- Aceleraciones de limpieza.
El paso siguiente en la prueba oficial es la ejecucion de las aceleraciones de limpieza del sistema.

Si su opacimetro dispone de pedal de aceleracién (robot acelerador), este realizara las aceleraciones de
limpieza. Se muestra en pantalla las graficas de dichas aceleraciones, asi como, los valores maximos
alcanzados. Mientras la temperatura del aceite del carter no supere los 80°, no debera de realizarse la
prueba, este dato se mostrara en color rojo hasta que se superé dicho valor.

gos 2 3 4 Maximo

1 5 4720
0/ - ] __ N Ralenti
- ygag>™

U saqg

|
6000

5000

Cuando no exista el pedal la maquina le avisara mediante colores en pantalla cuando debe de acelerar y
cuando soltar el pedal.
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3.4.- Medicion.

La pantalla de medicion tendra pequenas diferencias segun la normativa seleccionada. En este punto vamos
a utilizar la del Pais Vasco para realizar la explicacion. El tipo de normativa utilizada se muestra bajo el
indicador de %. El color del texto coincide con el de la autonomia en el mapa de seleccion.

B 1 T Celda
: <l 10

D Sistema O Cera Puerto | 0 Erar| O

En el centro se observa una grafica donde se representa el valor de k obtenido en las diferentes
aceleraciones. En la zona derecha se puede leer el histérico de las sucesivas muestras tomadas,
indicdndonos en la parte inferior cual es el valor de la media de estos valores. Si dicha media esta fuera del
margen permitido su color sera rojo.

Los indicadores centrales de K y % muestran el valor instantaneo de la opacidad expresada en m* y
porcentaje. Sobre ellos y a lo largo de toda la pantalla, encontramos la barra de color, la cual cambiara de
rojo a verde cuando tengamos que realizar la aceleracion, y volvera nuevamente a rojo cuando debamos
soltar el acelerador. Durante el tiempo de limpieza entre pruebas, esta barra, ird llenandose de color
amarillo indicandonos el tiempo que falta para comenzar con una nueva aceleracion.

Sobre la grafica se representa el valor de las revoluciones del motor y de la temperatura del mismo.

Bajo el valor de la media tenemos el botdn F2, mediante el cual se accede a la pantalla de resumen de los
valores obtenidos durante la realizacion del ensayo. Desde esa pantalla podremos imprimir o guardar todos
los datos de la prueba realizada.

El nimero de aceleraciones a realizar, el tiempo de limpieza entre ellas y los demas parametros que
conforman el ensayo variaran automaticamente amoldandose a la autonomia seleccionada, sin que el
usuario no tenga mas que seguir las instrucciones para realizar correctamente la prueba. Cuando esta
finalice, el botdon F2 comenzara a parpadear, pidiendo asi ser pulsado para poder acceder a la pantalla de
resumen.

Si en cualquier momento de la aceleracion pulsamos la tecla ESC, el robot recogera automaticamente su
brazo desacelerando el vehiculo. La prueba sera entonces abortada.
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3.5.- Resultado de la prueba.

En esta pantalla se muestra el resumen numérico de la prueba. Podemos consultar los valores de K (m™), de
porcentaje de opacidad (%), de R.P.M maximas durante la aceleracién, asi como la temperatura del aceite y
la celda de medida.

hatricula

——

Nombre

Modela

Km Fecha
{ | 11/03/02

F2 {4/ 7 |Ese %

Pulse F5 para vervalores

Media aritmética

‘alor maximo permitido 2.500

Comunidad de MADRID

Si lo deseamos, podemos introducir ahora los datos del vehiculo y cliente, para asi ser guardados junto con
los valores de la prueba.

En la parte inferior de la pantalla, el programa nos indicara la media obtenida, el tipo de prueba realizada y
el resultado de la misma.

Si se pulsa F5, en pantalla se visualizaran los parametros introducidos en la configuracion para las pruebas
no oficiales, es decir, para la prueba ciclica y libre.

En el lado izquierdo, junto al nimero de la prueba, podemos observar unas casillas que nos indican cuales
son las aceleraciones que se estan utilizando para realizar el calculo de la media. Si la prueba no es oficial,
sino libre o ciclica, se pueden variar las pruebas seleccionadas, utilizando para ello el tabulador (para
desplazarse hasta la casilla correspondiente) y la barra espaciadora (para marcar o no el ensayo sobre el
que nos encontramos). El resultado final variara automaticamente seguln las pruebas marcadas.

Como puede observarse en la figura superior, el nimero maximo de aceleraciones para cada prueba es de
12. Una vez alcanzado el limite, el programa nos mostrard un texto con la pertinente explicacion, y
parpadeara el boton de salida. Este limite es valido en la prueba ciclica, ya que se continuaran realizando
aceleraciones mientras nosotros lo deseemos. En la prueba libre, el equipo detendra la medicion cuando se
cumpla alguna de las condiciones de fin de prueba estipulada por nosotros en el apartado “Configuracion
prueba libre y ciclica”. En el caso de que el ensayo realizado sea el oficial, el nimero de aceleraciones y por
lo tanto la duracién del test, vendra definido por la norma establecida en la autonomia seleccionada.

Si nuestro equipo dispone de la opcion de envio de pruebas mediante conexion a internet, podremos realizar
tal funcién una vez configurado el sistema y tras pulsar la tecla F12.

Pulsando F2 se imprimira la hoja resumen que explicamos a continuacion.
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3.6.- Hoja impresa.

En ella se muestra una tabla resumen de la prueba, indicandonos que tipo de ensayo se a realizado v el
resultado final de la misma. Se definen otros datos de interés como pueden ser el tipo de opacimetro y su
nimero de serie. En la parte superior se reflejan los datos del taller e inmediatamente debajo los datos del

cliente y su vehiculo.

CENTRALAUTO® Ctra Gernika - Arratzu s/n Tifno: (94) 625 12 12

Autoreparaciones Sieiro Alvarez

Gracias

SeI'ViCiO NISSAN por su visita
- Tipo de ensavo: Ensayo de aceleracion libre
Modelo Numero Numero de Serie Versién Programa Diametro sonda
- Opacimetro: | 7110 [ [ 45855 [ 15 [ [ 8,0
- Datos Cliente:
Nombre:l Alberto Corrado lriondo
Primera 2.0 Td

Modelo: |

Fecha: | 02/07/99 I Hora:l

10:25 |Ki|ometros: 42.568

- Datos caracteristicos vehiculo

|Matricu|a: Bi- 1274-SW

Valor maxino pomiido: Rem _
Dif. picos: M aximo
- Datos del Ensavo
% Opacidad| K |T? Celda| T? Aceite | R.P.M.
1 30,20 083 | 98,6 38 4753
2 36,10 1,04 | 98,2 87 4750
3 38,60 1,13 | 984 92 4756
4 38,50 1,13 | 98,6 93 4750
5
6
7
8
Resultado: i gia arimstica | 1,03
Diferencia picos | (0,30 PASA
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4.- Prueba Libre

Todos los pasos anteriores a la pantalla de medicién asi como la de resumen y obtencidn de resultados son
idénticas en este tipo de prueba y la anteriormente explicada (oficial). Por lo tanto, nos vamos a cefiir
exclusivamente a las diferencias que vamos a encontrar entre ambas.

1 -—
| 000 (R
T~ 0 0.00
~, 0 i
(gl | T Caida : 825
pu | 951 @
C.- Tube | Aceite JF°C
16- ‘
141
121
107
2:; Medig m1
o :
- F2
. _ @0 |
100 S e 0 EEETYCTEEEE s

La apariencia es practicamente idéntica a la prueba oficial, las diferencia mas importante estriban en que
este ensayo se basa en los parametros introducidos en el setup de configuracion de la prueba. Este, ha sido
ampliamente explicado en el punto 2.3. (Configuracion prueba libre y ciclica).

Bajo la gréfica se muestra un mensaje indicandonos que tipo de prueba se ha superado, en el caso de la

figura es Falta Leve. Para acceder a la hoja resumen, y asi poder imprimir o guardar la prueba, debemos de
pulsar F2.

5.- Prueba Ciclica.

Calentamiento =

(AR RRRENNNRNRRNRRRRRNNNNNNRARRRRRY |
T2 ambiente . Necesita Cero I ]
T2 delectar . Cera en Progreso .
T2 gas " ] Permite Standby ()
T® camara . Modo sistema .
Yoltaje . Suciedad en lentes .
Yelocidad Ventiador Rango Opacidad ()
Estada ventilador ‘ Eror de ganancia @)
Calefactores ' Error sistema o

Puerto COM Camara . T:Gas Opacidad

L | (4 :: [ o0 B

Tras acceder a la misma, la maquina comprobara si el calentamiento de la cdmara de medicién ha
finalizado, si es asi, realizara una calibracion de cero, con lo cual es muy importante introducir la sonda
cuando la pantalla de chequeo y cero desaparezca. La barra superior de esta pantalla nos indica el
tiempo que falta para que el calentamiento concluya.
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|3 75{2.541231(1.82]1.90]1.87

o0 B2
- mnc Pruebas Media m1 @D

0 Esc

0. 2.36 || 3

08—
06-
0.4-
0:2-

00—

F12 Dispara 05 300 ml @ sistema p Cero Puerta[ 0 Eror [ 2

La novedad mas importante en este tipo de prueba es que no es la maquina quien pide cuando deben de
realizarse las aceleraciones, sino que es el propio operario quien las realiza cuando asi lo desee.

La maquina esperara a medir cuando capte que el humo registrado esta por encima de un valor de disparo
preestablecido. Este valor puede ser modificado en esta misma pantalla pulsando F12. Esto es Util, porque
no todos los vehiculos emiten la misma cantidad de humo al ralenti, y en algunos casos, la maquina podria
estar midiendo constantemente si ese valor supera el limite del disparo.

Los valores medidos en las diferentes aceleraciones se muestran en la parte superior, variando el color si
estan o no por debajo del valor maximo permitido. De igual manera que en la prueba libre, se presentaran
mensajes en pantalla explicando que tipo de prueba seleccionada en el setup se esta cumpliendo.

Pulsando F2 accederé a la pantalla de resumen y podré imprimir o guardar el resultado de la prueba.

El nimero maximo de aceleraciones para este tipo de prueba es de 12. Tras ellas, se visualizard un texto

explicativo y comenzara el parpadeo del botdon F2. Hay que tener en cuenta que aunque el nimero de
aceleraciones mostradas en pantallas es de 6, el programa realizara el calculo de la media con las 8 Ultimas.

6.- Menu de ficheros.

El equipo dispone de la posibilidad de almacenar los ensayos realizados. El tratamiento de estos ficheros,
tanto para su recuperacion, como para su borrado, se realiza con la utilizacion del siguiente mend.

MENU FICHEROS

F2 Recupera }E.I

F4 Barrar H
Esc Salida ﬂ

Pulsando F2 entramos en la recuperacién de pruebas.
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6.1.- Recupera pruebas.

Para la recuperacion de pruebas se utiliza la pantalla siguiente.

;

cat_tek_3?pasa|| Matricula Euk01_02_2 | m | 170 Fecha | 2Em2i02
cat_tek_pasa
catalana?00? 1| Clente lRafaeIBanasar
CEM Modelo ’F\at Seudo
Ceml K
Cem2
Cem_catalana
Cem_Espafia
Cem_Euskadi
Cem_Libre
Ciclo_01_leve
ciclo_01_leve2
Ciclo_01_Pasa
ciclo_01_Pasa?

ciclo_01_pasa3l

cicluftekaasa

Euk_tek_npasa
Eusk01_02_1
libre_01_leve
libre_01_pasa
libre_tekber_ge
libre_tekber_pa)
Mad01_02_1

Media

Maximo permitido 3.00

FPM.  Tiacete Ticelda

EO\Q

3

MN? de pruebas

Esc %
Faid/7
F4

3

SRR
EI

- e e e

Prueba Euskadi

A medida que nos vayamos desplazando sobre las matriculas situadas a la izquierda de la pantalla, se iran
mostrando todos los datos almacenados. Podremos visualizar el nimero de aceleraciones realizadas, los
valores de las mismas, asi como el resultado del ensayo y el valor de la media.

Si pulsamos F2 se imprimira la prueba memorizada y con F4 se nos presentara los graficos generados por
cada una de las aceleraciones que conforman cada prueba.

6.2.- Borra pruebas.

Si deseamos borrar ensayos antiguos o no deseados debemos utilizar esta funcion.

2003_2
Bid581ck
CEM
compara
Euk01_02_2

primera prueba

|Fizt Tempra 1.9Td

020102

150
N@ de Matriculas

Borrar

3| |~

Para la eliminacion no tenemos mas que situarnos sobre la matricula deseada y pulsar F4. Nunca podremos
eliminar la totalidad de las matriculas, el programa no nos lo permitira.
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7.- MANTENIMIENTO DEL TRANSDUCTOR KE3400.

TEKNIKA BEREZIAK ,S.L. fabricante, distribuidor y reparador del opacimetro modelo KE.3400 recomienda
al usuario (o propietario) del mismo que al menos una vez al mes o en funcién de las condiciones de
funcionamiento y del servicio se realice un proceso de mantenimiento del transductor de opacidad KE.3400
que incorpora el opacimetro.

Este mantenimiento no implica la necesidad de la ruptura de los precintos de seguridad para ser realizado,
ya que Unicamente, es un mantenimiento rutinario, con el fin del que el sistema se mantenga limpio,
aspecto muy importante para un correcto funcionamiento del opacimetro. Teniendo en cuenta que se
realizan medidas de los humos procedentes del escape de los motores diesel, las sustancias tales como
aceite, grasa, hollin, etc... poseen particulas que pueden introducirse en la camara del transductor y
provocar errores en la medida de la opacidad e incluso producir un mal funcionamiento del sistema.

Debera de seguir el procedimiento de mantenimiento que se describe a continuacion, definido por el
fabricante del opacimetro.

ATENCION: PARA REALIZAR EL MANTENIMIENTO DEL TRANSDUCTOR KE.3400 EL FABRICANTE
RECOMIENDA QUE SE LLEVE A CABO CON EL TRANSDUCTOR APAGADO Y, SI ES POSIBLE,
DESCONECTADO DE LA RED ELECTRICA.

ATENCION: NUNCA DEBE DE LIMPIARSE NINGUN ELEMENTO DEL TRANSDUCTOR DE OPACIDAD CON
GASOLINA, NI NINGUNA SUSTANCIA CORROSIVA (DISOLVENTES, SALFUMANES, ...). UNA LIMPIEZA CON
CUALQUIERA DE ESTAS SUSTANCIAS PROVOCARA UN DANO IRREPARABLE EN EL OPACIMETRO.

ATENCION: LOS LIQUIDOS DESENGRASANTES (NO CORROSIVOS) QUE PUEDAN SER UTILIZADOS PARA
LIMPIAR LA SONDA DE TOMA DE MUESTRA, NO DEBERAN DE GENERAR POMPAS O BURBUJAS.

ATENCION: ST EL OPACf’METRO SE SITUA AL SOL, LA TEMPERATURA INTERNA DEL SISTEMA PUEDE
SUPERAR EL LIMITE MAXIMO DE SEGURIDAD (45 °C). ESTO PUEDE PROVOCAR ERRORES EN EL
FUNCIONAMIENTO DEL EQUIPO.

ATENCION: CON UNA TEMPERATURA AMBIENTE INFERIOR A 10 °C, LOS CALEFACTORES PUEDE
PROVOCAR VAHO EN LAS LENTES, GENERANDO ERRORES DE LIMPIEZA DE LENTES. ESPERE QUE SE
ALCANCE LA TEMPERATURA DE TRABAJO Y A CONTINUACION LIMPIE LAS LENTES.

ATENCION: CON UNA TEMPERATURA AMBIENTE CERCANA A 0 °C INTRODUZCA EL OPACIMETRO EN UNA
ZONA CALIDA ANTES DE PONERLO EN MARCHA. TEMPERATURAS TAN BAJAS IMPIDEN EL NORMAL
FUNCIONAMIENTO DEL EQUIPO.

ATENCION: PARA UN CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL OPACIMETRO, SE RECOMIENDA UTILIZAR
SIEMPRE REPUESTOS ORIGINALES. EN CASO DE NECESITAR UN RECAMBIO, PONGASE EN CONTACTO
CON SU DISTRIBUIDOR HABITUAL O CON EL FABRICANTE:

TEKNIKA BEREZIAK, S.L.
CIF: B48-925.580
Tifn: 94.625.12.12 Fax: 94.625.70.07 E-mail: tekber@tekber.com Web: www.tekber.com
C\ Uharca Auzoa, s/n 48383 ARRATZU (BIZKAIA)
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Durante el funcionamiento del opacimetro, el sistema realiza en todo momento un control del estado del
transductor de opacidad. Si se detecta un error o anomalia en su funcionamiento, se mostrara en pantalla
un mensaje explicativo indicandose la posible causa y la solucidon. Asi mismo, el opacimetro KE.3400
incorpora un sistema que detecta la necesidad de realizar un mantenimiento de limpieza del transductor
para asegurar un correcto funcionamiento del mismo, asi como para asegurar que las medidas de opacidad
realizadas son de total confianza.

7.1.- Mantenimiento de la sonda de toma de muestra.

Este es el dispositivo que se introduce en el escape del vehiculo para recoger la muestra de la emisién de los
gases para ser analizados por el opacimetro KE.3400.

Para mantener la sonda de medida en perfectas condiciones, se recomienda realizar al menos una vez al
mes un mantenimiento de limpieza de la misma.

El mantenimiento de limpieza de la sonda de medida debera de realizarse siguiendo paso a paso el proceso
que a continuacion se describe:

1) Como debe desmontarse la sonda de medida:

a) Quitar la alimentacién eléctrica del transductor de opacidad KE.3400. Para mayor seguridad,
desenchufar el cable de alimentacién de la red eléctrica.

b) Aflojar la brida metalica ajustable que une la manguera de la sonda de toma de muestra con
el tubo de entrada a la cdmara de medida del transductor hasta que la sonda pueda ser
extraida con facilidad.

c) Aflojar la brida metalica ajustable que une la manguera de la sonda de toma de muestra con
el tubo de acero inoxidable de dicha sonda hasta que la sonda pueda ser extraida con
facilidad.

d) Extraer el sistema de anclaje de la sonda al escape del vehiculo.

2) Limpieza de la sonda de medida:

a) La sonda de medida debera de estar integra y tener una longitud de 370mm en la parte
que se introduce en el escape (acero inoxidable) y 360mm de manguera de silicona. Una
vez que la sonda de medida esta suelta completamente y solo entonces, introducir aire a
presion en el tubo flexible de acero inoxidable y en la manguera de silicona con objeto de
eliminar las particulas sdlidas que se pueden haber depositado durante la adquisicion de la
muestra de gas procedente del escape de un vehiculo.

b) Impregnar un trapo con liquido desengrasante (no corrosivo y que no genere pompas o
burbujas) y limpiar la parte exterior del tubo de acero inoxidable y de la manguera de
silicona.

¢) Con un trapo limpio secar ambas partes de la sonda de medida.

d) Si durante el proceso de limpieza se comprueba que cualquiera de las partes que forman la

sonda de medida esta totalmente obstruida o deteriorada, debera de ser reemplazada por
una nueva.
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3) Montaje de la sonda de medida:
a) Antes de montar la sonda, ésta debera de estar completamente seca.

b) Introducir el sistema de anclaje de la sonda al escape del vehiculo en el tubo de acero
inoxidable flexible tal y como estaba cuando éste fue extraido.

¢) Introducir uno de los extremos de la manguera de toma de muestra en el extremo libre del
tubo de acero inoxidable flexible hasta que quede fuertemente sujeta. Con objeto de
proporcionar una mayor sujecion, debera de apretarse la brida metalica ajustable hasta que
esté bien ajustada.

d) Conectar el otro extremo de la manguera de toma de muestra en el tubo de entrada de la

camara de medida del transductor. Con objeto de proporcionar una mayor sujecion, debera
de apretarse la brida metdlica ajustable hasta que esté bien ajustada.

TUBO ACERO INOXIDABLE FLEXIBLE BRIDAS METALICAS AJUSTABLES

SISTEMA DE ANCLAJE DE LA SONDA AL MANGUERA DE TOMA DE MUESTRA
ESCAPE DEL VEHICULO

SONDA DE TOMA DE MUESTRA MODELO ©10mm_TB_S510 KE
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7.2.- Mantenimiento de limpieza de la camara de medida del
transductor KE3400:

Teniendo en cuenta que se realizan medidas de la opacidad en los humos procedentes del escape de
vehiculos diesel, sustancias tales como aceite, grasa, hollin, etc... poseen particulas sélidas que pueden
quedar adheridas en las paredes de la camara de medida y en las lentes Opticas del transductor, pudiendo
provocar errores en la medida de la opacidad e incluso producir un mal funcionamiento del sistema.

Por ello se recomienda realizar un mantenimiento de limpieza de la camara de medida de al menos una vez
al mes o en funcion de la frecuencia de uso del opacimetro.

Para evitar que la suciedad de la cdmara de medida pueda afectar a la medida de la opacidad, el
transductor KE.3400 posee un sistema que determina cuando es necesario realizar una limpieza de la
camara de medida o de las lentes dpticas. De cualquier modo, siempre es recomendable realizar una
limpieza de la cdBmara de medida y de las lentes dpticas al menos una vez al mes.

ATENCION: PARA REALIZAR LA LIMPIEZA DE LA CAMARA DE MEDIDA Y/O DE LAS LENTES OPTICAS
NUNCA DEBE DE UTILIZARSE NI GASOLINA NI NINGUNA SUSTANCIA CORROSIVA (DISOLVENTES,

SALFUMANES, ...) NI NINGUN TIPO DE DETERGENTE. _
LA APLICACION DE CUALQUIERA DE DICHAS SUSTANCIAS PRODUCIRIA UN DANO IRREPARABLE EN EL
TRANSDUCTOR DE OPACIDAD KE.3400.
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7.2.1.- Limpieza de la camara de medida:

Para realizar la limpieza de la cdmara de medida no es necesario desmontar ninguno de sus componentes ni
es necesario desprecintar el transductor. Dicho mantenimiento de limpieza debe de ser realizado siguiendo
paso a paso el proceso que a continuacion se describe.

1) Limpieza de Ia Camara de Medida:

a) Apagar el transductor accionando sobre su interruptor hasta la posicion de OFF. Para mayor
seguridad, desenchufar el cable de alimentacién de la red eléctrica.

b) Soltar la manguera de la sonda de toma de muestra del tubo de entrada a la camara de
medida. Consultar el apartado MANTENIMIENTO DE LA SONDA DE TOMA DE MUESTRA.

c) Si el transductor estaba en funcionamiento antes de ser apagado, se recomienda esperar al
menos durante 5 minutos antes de proceder con la limpieza de la cdmara de medida para
que ésta se enfrie.

d) Una vez que la cdmara de medida se ha enfriado, se procederd con la limpieza de su
interior. Para ello se utilizara el cepillo que se suministra con el opacimetro. Introducir con
cuidado dicho cepillo por cada una de las ventanas de salida de humos de la cdmara de
medida tal y como se muestra en la figura siguiente:

VENTANAS DE SALIDA DE HUMO DE LA CAMARA
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e)

El cepillo debe de ser introducido en la cdmara de medida tal y como se muestra en la figura
anterior, evitando ser introducido en el CONDUCTO DE VENTILACION.

NUNCA INTRODUCIR EL CEPILLO DE LIMPIEZA POR EL TUBO DE ENTRADA A LA
CAMARA DE MEDIDA, YA QUE PODRIA DANARSE EL SENSOR DE LA
TEMPERATURA DEL GAS DE ENTRADA QUE SE ENCUENTRA ALOJADO EN DICHO
TUBO.

Con mucho cuidado, mover el cepillo en sentido horizontal una vez introducido en la cdmara
de medida a través de cada una de las ventanas de salida, de tal forma que la suciedad
adherida en las paredes de la camara sea desincrustada.

Una vez desincrustada la suciedad de las paredes de la cdmara, introducir aire a presion a
través del tubo de entrada a la cdmara de medida para que la suciedad despegada sea
expulsada al exterior a través de las ventanas de salida.

Para completar la limpieza de la cdmara de medida debe de realizarse la limpieza de las
lentes dpticas. Para ello consultar el apartado LIMPIEZA DE LAS LENTES OPTICAS que se
detalla mas adelante dentro de éste capitulo.

2) Verificacion:

a) Conectar la alimentacién eléctrica al transductor y ponerlo en marcha. En el menu
principal de la maquina, entrar en el programa del opacimetro.

b) Esperar a que el transductor realice el calentamiento de la cdmara de medida y la
posterior Puesta a CERO.

c) Sidespués de la Puesta a CERO el opacimetro no detecta ningun error, la limpieza de la
camara de medida ha sido realizada satisfactoriamente. Si por el contrario aparece algun
mensaje de error o aviso (WARNING), debe de procederse con lo que en dicho error o
aviso se especifique.
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7.2.2.- Limpieza de las lentes opticas:

Para realizar la limpieza de las lentes dpticas de la cdmara de medida no es necesario desmontar ninguno de
sus componentes ni es necesario desprecintar el transductor. Dicho mantenimiento de limpieza debe de ser
realizado siguiendo paso a paso el proceso que a continuacion se describe.

a) Mediante un trapo o cotdn seco y limpio y sin aplicar ningin tipo de sustancia
limpiadora, limpiar las lentes dpticas de la cdmara de medida a través de las ventanas de escape.

¥

VENTANAS DE SALIDA DE HUMO DE LA CAMARA

LENTES OPTICAS DE LA CAMARA DE MEDIDA

b) Una vez eliminada la suciedad, con otro trapo o cotdn limpio y seco, repasar de
nuevo ambas lentes para obtener un mejor acabado.
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7.3.- Verificacion y/o sustitucion de los fusibles del transductor
KE.3400:

El transductor KE.3400 esta dotado de dos fusibles de proteccién, los cuales se encuentran alojados en el
interior de un compartimento en la base de enchufe-interruptor del transductor.

Dichos fusibles protegen al transductor de posibles errores en la red eléctrica que pueden producir picos de
corriente los cuales dafarian la fuente de alimentacién interna del transductor.

ATENCION: PARA REALIZAR VERIFICACION Y/O LA SUSTITUCION DE LOS FUSIBLES DEL
TRANSDUCTOR, DEBERA DE DESCONECTARSE EL CABLE DE ALIMENTACION DE LA RED
ELECTRICA. SE RECOMIENDA DESENCHUFAR DICHO CABLE DE LA BASE DE ENCHUFE DEL

PROPIO TRANSDUCTOR.
NUNCA MANIPULAR LOS FUSIBLES ESTANDO EL TRANSDUCTOR EN FUNCIONAMIENTO O
ENCHUFADO A LA RED ELECTRICA.

En la figura siguiente se muestra la ubicacion del compartimento que contiene los fusibles del transductor.

BASE DE ENCHUFE-INTERRUPTOR

COMPARTIMENTO DE FUSIBLES
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1) Verificacion de los fusibles del transductor:

a) Asegurarse de que el cable de alimentacién eléctrica esta desenchufado. Para mayor
seguridad desconectar dicho cable de la base enchufe-interruptor.

b) Con ayuda de un destornillador plano y sin forzar, extraer el compartimento que
contiene los dos fusibles.

C) Comprobar el estado de ambos fusibles. Si ambos fusibles estan en perfecto estado,
volverlos a situar en el compartimento y volver a colocar dicho compartimento en la base

enchufe-interruptor hasta que quede totalmente insertado. Si alguno de los fusibles esta
defectuoso, debera de procederse con su sustitucién por uno nuevo.

2) Sustitucion de los fusibles del transductor.

a) Asegurarse de que el cable de alimentacion eléctrica esta desenchufado. Para mayor
seguridad desconectar dicho cable de la base enchufe-interruptor.

b) Con ayuda de un destornillador plano y sin forzar, extraer el compartimento que
contiene los dos fusibles.

c) Sustituir el fusible defectuoso por uno nuevo de iguales caracteristicas en el
compartimento de fusibles. Colocar de nuevo el compartimento en la base enchufe-
interruptor hasta que quede totalmente insertado.

CARACTERISTICAS DE LOS FUSIBLES = &5x20 mm — 250VAC / 2,5 A
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8.- ERRORES O AVERIAS.

A continuacion se indican los errores o averias mas comunes que pueden darse durante su funcionamiento
del opacimetro KE3400, asi como sus causas Y soluciones. De esta forma, si el error o averia ocurrida puede
ser solucionada directamente por el usuario, le es indicado como debe de hacerlo. Por el contrario, si el
error o averia ocurrida no puede o no debe de ser reparada por el usuario, se le indica Unicamente la causa
que la ha provocado, pero que debe de ponerse en contacto con el fabricante (o su distribuidor autorizado)
para indicarle donde debe de enviar el equipo para su reparacion y posterior verificacion antes de su nueva
puesta en servicio.

NOTA: Si se produce algun error o anomalia que no se encuentra reflejada en los apartados siguientes, por
favor consultar ésta nueva anomalia con el fabricante cuyos datos son:

TEKNIKA BEREZIAK, S.L.
C/ UHARKA AUZOA S/N
48.383 ARRATZU (BIZKAIA)
TLFN: 94.625.12.12 FAX: 94.625.70.07
E-mail: tekber@tekber.com
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8.1.- Errores o averias durante la inicializacion del sistema.

AVERIA: Pongo en marcha el sistema pero éste no arranca.
CAUSAS: 1- El sistema no tiene alimentacion eléctrica.
2- La fuente de alimentacion del PC esta estropeada.
3- La CPU esta suelta de su slot o esta estropeada.
4- Problemas con la memoria RAM del PC de control.
5- Problemas con la placa base del PC de control.

SOLUCIONES: Apagar el sistema y abrir las puertas frontales del mueble del analizador de
gases. En la parte frontal el PC de control tiene dos pilotos luminosos o diodos
led.

1- Si ninguno de los dos esta encendido es que el sistema no tiene alimentacion
eléctrica o la fuente del PC estd estropeada. Comprobar que el cable de
alimentacion estd conectado tanto a la red eléctrica como al conector del
mueble. Si esta conectado a ambos, comprobar que hay corriente eléctrica en
el enchufe. Si hay corriente eléctrica quiere decir que la fuente de alimentacion
del PC esta estropeada por lo que deberd de sustituirse por una nueva de
iguales caracteristicas eléctricas.
2- Si solo esta encendido el diodo led de color verde, es que la CPU esta suelta
o estropeada, o falla la memoria RAM del PC o falla la placa base del PC. En
este caso deberd de detectarse cual de estos dispositivos es la causa de la
averia y solucionarlo.
3- Si estan ambos diodos led encendidos, es que la CPU esta estropeada.
Debera de sustituirse por una nueva de iguales caracteristicas.

AVERIA: Pongo en marcha el sistema pero no arranca, emitiendo de 4 a 7 pitidos agudos
de 1 segundo aproximadamente de duracion.

CAUSAS: 1- Fallo de la tarjeta de video del PC de control.
2- El cable del monitor esta suelto del conector del PC.

SOLUCIONES: Apagar el sistema y abrir la puerta trasera del mueble. Comprobar que el cable

del monitor esta conectado. Si no es asi, conectarlo y volver a poner en marcha
el sistema.
Si el cable esta conectado, el problema es que la tarjeta de video esta

suelta de su slot o esta estropeada. Comprobar esto y si esta estropeada,
sustituirla por una de iguales caracteristicas.
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AVERIA: Pongo en marcha el sistema pero no arranca, emitiendo una serie de pitidos
agudos de mas de 1 segundo de duracién cada uno de ellos.

CAUSA: Memoria RAM suelta o estropeada.

SOLUCION: Apagar el sistema y comprobar el estado de la memoria RAM del PC. Si debe de
ser reemplazada por una nueva, hacerlo por una de iguales caracteristicas.

AVERIA: Pongo en marcha el sistema y durante su inicializacion aparece el siguiente
mensaje en la pantalla: "KEYBOARD ERROR O NO KEYBOARD PRESENT”.

CAUSA: Teclado suelto o estropeado.

SOLUCION: Apagar el sistema y comprobar que el cable del teclado esta conectado. Si no
es asi, conectarlo y poner en marcha el equipo.
Si el cable estd conectado, el teclado esta estropeado, por lo que se debe de
reemplazar por uno nuevo de iguales caracteristicas.

AVERIA: Pongo en marcha el sistema y durante su inicializacion aparece el siguiente
mensaje en la pantalla: "PRIMARY MASTER HARD DISK FAILURE".

CAUSA: El disco duro (HD) del PC esta suelto o estropeado.

SOLUCION: Apagar el sistema y avisar al servicio técnico. EL OPACIMETRO DEBE DE SER
VERIFICADO POR EL SERVICIO TECNICO.

AVERIA: Pongo en marcha el sistema y durante su inicializacion aparece el siguiente
mensaje en la pantalla: *NO BASIC SYSTEM. INSERT SYSTEM DISK AND PRESS
ANY KEY TO CONTINUE...” o el mensaje: “"DISK BOOT FAILURE. INSERT
SYSTEM DISK AND PRESS ENTER..."”

CAUSAS: Fallo del disco duro del PC provocado por:
1- Formateo erréneo del disco.
2- Ha perdido informacién del sector de arranque.
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SOLUCION:

Apagar el sistema y avisar al servicio técnico. EL OPACIMETRO DEBE DE SER
VERIFICADO POR EL SERVICIO TECNICO.

AVERIA:

CAUSA:

SOLUCION:

Pongo en marcha el sistema y durante su inicializacién aparece el siguiente
mensaje en la pantalla: "NON-SYSTEM DISK OR DISK ERROR. REEMPLACE AND
PRESS ANY KEY WHEN READY..."”

Hay un disquete dentro de la disquetera que no incluye el sistema de arranque.

Retirar el disquete de la disquetera y pulsar cualquier tecla.
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8.2.- Errores o averias durante el funcionamiento normal del

sistema.

A continuacion se muestran los errores que pueden producirse durante el funcionamiento normal del equipo.

AVERIA:

CAUSAS:

SOLUCION:

El sistema se ha puesto en marcha pero no aparece nada en la pantalla.

1- El cable de alimentacion eléctrica del monitor esta suelto.
2- Monitor estropeado.

Apagar el sistema y comprobar que el cable de alimentacion eléctrica del
monitor esta conectado. Si no es asi conectarlo y poner en marcha el sistema.
Si el cable esta conectado, el monitor estd estropeado, por lo que debera de
sustituirse por uno nuevo de iguales caracteristicas.

AVERIA:

El equipo esta funcionando correctamente y al cabo de un tiempo se queda
bloqueado.

CAUSA: La CPU esta defectuosa.
SOLUCION: Apagar el sistema y sustituir la CPU por una nueva de iguales caracteristicas.
ERROR: El sistema se ha puesto en marcha pero aparece el siguiente cédigo de error:
ERROR 1: ERROR DE COMUNICACION - ERROR "NAK" PC
CAUSA: La comunicacion entre el PC de control y el transductor de opacidad KE.3400
no es correcta.
SOLUCION: Revisar la comunicacién serie (conexion, cableado...) y reinicie el transductor.

Si el problema persiste, pongase en contacto con su distribuidor.
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ERROR:

El sistema se ha puesto en marcha pero aparece el siguiente cédigo de error:

ERROR 2 : ERROR DE COMUNICACION - ERROR "NAK" TRANSDUCTOR

CAUSA: La comunicacion entre el PC de control y el transductor de opacidad KE.3400
no es correcta.
SOLUCION: Revisar la comunicacion serie (conexion, cableado...) y reinicie el transductor.
Si el problema persiste, pdngase en contacto con su distribuidor.
ERROR: El sistema se ha puesto en marcha pero aparece el siguiente codigo de error:
ERROR 3 : ERROR DE COMUNICACION - ERROR DE TIMEOUT
CAUSA: La comunicacion entre el PC de control y el transductor de opacidad KE.3400 se
ha perdido durante el tiempo de espera (timeout) de 1 segundo.
SOLUCION: 1- Revisar la comunicacion serie (conexién, cableado...).

2- Comprobar que el transductor de opacidad estd encendido (interruptor
del transductor en su posicion de ON). De ser asi, comprobar el estado
de los fusibles del transductor (ver apartado MANTENIMIENTO).

3- Reinicie el transductor. Si el problema persiste, pdngase en contacto
con su distribuidor.

ERROR: El sistema se ha puesto en marcha pero aparece el siguiente cédigo de error:
ERROR 4 : ERROR DE COMUNICACION - COMANDO NO CORRECTO
CAUSA: La comunicacion entre el PC de control y el transductor de opacidad KE.3400
no es correcta.
SOLUCION: Revisar la comunicacion serie (conexion, cableado...) y reinicie el transductor.
Si el problema persiste, pongase en contacto con su distribuidor.
ERROR: El sistema esta funcionando correctamente, pero aparece el siguiente error:
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ERROR 5: ERROR DE COMUNICACION - COMANDO NO PERMITIDO

CAUSA: La comunicacion entre el PC de control y el transductor de opacidad KE.3400
no es correcta.
SOLUCION: Revisar la comunicacion serie (conexion, cableado...) y reinicie el transductor.
Si el problema persiste, pongase en contacto con su distribuidor.
ERROR: El sistema se ha puesto en marcha pero aparece el siguiente codigo de error:
ERROR 6 : PARAMETRO NO CORRECTO
CAUSA: La comunicacion entre el PC de control y el transductor de opacidad KE.3400
no es correcta.
SOLUCION: Revisar la comunicacion serie (conexion, cableado...) y reinicie el transductor.
Si el problema persiste, pdngase en contacto con su distribuidor.
ERROR: El sistema se ha puesto en marcha pero aparece el siguiente codigo de error:
ERROR 10 : OPACIDAD FUERA DE RANGO. TRANSDUCTOR BLOQUEADO
- El diodo led de estado del transductor permanece iluminado en modo
continuo indicando la existencia del error.
- El ventilador del transductor ha sido detenido debido a la existencia del
error.
CAUSA: Posible fallo del detector (Vdet > 4000 mv cuando la ganancia del detector es
correcta).
SOLUCION: Salir a la pantalla principal del opacimetro y reiniciar el transductor. Si el
problema persiste pédngase en contacto con su distribuidor.
ERROR: El sistema se ha puesto en marcha pero aparece el siguiente codigo de error:
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ERROR 11 : OPACIDAD FUERA DE RANGO — TRANSDUCTOR BLOQUEADO

- El diodo led de estado del transductor permanece iluminado en modo
continuo indicando la existencia del error.

- El ventilador del transductor ha sido detenido debido a la existencia del
error.

CAUSA: Posible fallo del emisor (Vdet <= 100 mv cuando la ganancia del detector es
correcta).

SOLUCION: Limpiar las lentes del transductor. Salir a la pantalla principal del opacimetro y
reiniciar el transductor. Si el problema persiste pongase en contacto con su
distribuidor.

ERROR: El sistema se ha puesto en marcha pero aparece el siguiente cédigo de error:
ERROR 12 : OPACIDAD FUERA DE RANGO. TRANSDUCTOR BLOQUEADO

- El diodo led de estado del transductor permanece iluminado en modo
continuo indicando la existencia del error.
- El ventilador del transductor ha sido detenido debido a la existencia del

error.

CAUSA: Posible fallo del detector (Vdet > 4000 mv y la ganancia del detector NO es
correcta).

SOLUCION: Salir a la pantalla principal del opacimetro y reiniciar el transductor. Si el
problema persiste pdngase en contacto con su distribuidor.

ERROR: El sistema se ha puesto en marcha pero aparece el siguiente codigo de error:
ERROR 13 : OPACIDAD FUERA DE RANGO. TRANSDUCTOR BLOQUEADO

- El diodo led de estado del transductor permanece iluminado en modo
continuo indicando la existencia del error.
- El ventilador del transductor ha sido detenido debido a la existencia del

error.

CAUSA: Posible fallo del emisor (Vdet <= 100 mv y la ganancia del detector NO es
Pag.- 39 -



TEKBER KE 3400. Manual de usuario

TEKNIKA BEREZIAK S.L.

correcta).

SOLUCION: Limpiar las lentes del transductor. Salir a la pantalla principal del opacimetro y
reiniciar el transductor. Si el problema persiste pdngase en contacto con su
distribuidor.

ERROR: El sistema se ha puesto en marcha pero aparece el siguiente codigo de error:
ERROR 14 : ERROR DE SISTEMA. TRANSDUCTOR BLOQUEADO
- El diodo led de estado del transductor permanece iluminado en modo
continuo indicando la existencia del error.

- El ventilador del transductor ha sido detenido debido a la existencia del
error.

CAUSA: Posible fallo en uno o varios de los componentes internos del transductor.

SOLUCION: Salir a la pantalla principal del opacimetro y reiniciar el transductor. Si el
problema persiste pdngase en contacto con su distribuidor.

ERROR: El sistema se ha puesto en marcha pero aparece el siguiente codigo de error:
ERROR 15 : ERROR DE SISTEMA. TEMPERATURA AMBIENTE FUERA DE RANGO

- El diodo led de estado del transductor permanece iluminado en modo
continuo indicando la existencia del error.

- El ventilador del transductor ha sido detenido debido a la existencia del
error.

CAUSA: La temperatura en el interior del transductor esta fuera de rango (0°C , 45°C).

SOLUCION: Salir a la pantalla principal del opacimetro. Apagar el transductor y esperar al
menos durante 5 minutos con el transductor apagado. Reiniciar de nuevo el
transductor. Si el problema persiste avise a su distribuidor.

ERROR: El sistema se ha puesto en marcha pero aparece el siguiente codigo de error:
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ERROR 16 : ERROR DE SISTEMA. TEMPERATURA DETECTOR FUERA DE
RANGO

- El diodo led de estado del transductor permanece iluminado en modo
continuo indicando la existencia del error.

- El ventilador del transductor ha sido detenido debido a la existencia del
error.

CAUSA: La temperatura del detector del transductor ha superado el limite maximo de
55°C o es inferior al limite minimo de 0°C.

SOLUCION: Salir a la pantalla principal del opacimetro. Apagar el transductor y esperar al
menos durante 5 minutos con el transductor apagado. Reiniciar de nuevo el
transductor. Si el problema persiste avise a su distribuidor.

ERROR: El sistema se ha puesto en marcha pero aparece el siguiente cédigo de error:

ERROR 17 : ERROR DE SISTEMA. VARIAS TEMPERATURAS ESTAN FUERA DE
RANGO

- El diodo led de estado del transductor permanece iluminado en modo
continuo indicando la existencia del error.

- El ventilador del transductor ha sido detenido debido a la existencia del
error.

CAUSAS: 1- La temperatura en el interior del transductor esta fuera de rango (0°C,
450(C).
2- La temperatura del detector del transductor ha superado el limite
maximo de 55°C o es inferior al limite minimo de 0°C.

SOLUCION: Salir a la pantalla principal del opacimetro. Apagar el transductor y esperar al
menos durante 5 minutos con el transductor apagado. Reiniciar de nuevo el
transductor. Si el problema persiste avise a su distribuidor.

ERROR: El sistema se ha puesto en marcha pero aparece el siguiente codigo de error:

ERROR 18 : ERROR DE SISTEMA. TEMPERATURA DE LA CAMARA FUERA DE
RANGO

- El diodo led de estado del transductor permanece iluminado en modo
continuo indicando la existencia del error.
- El ventilador del transductor ha sido detenido debido a la existencia del
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error.

CAUSA: La temperatura de la cdmara de medida del transductor ha superado el limite
maximo de 100°C o es inferior al limite minimo de 0°C.

SOLUCION: Salir a la pantalla principal del opacimetro. Apagar el transductor y esperar al
menos durante 5 minutos con el transductor apagado. Reiniciar de nuevo el
transductor. Si el problema persiste avise a su distribuidor.

ERROR: El sistema se ha puesto en marcha pero aparece el siguiente codigo de error:

ERROR 19 : ERROR DE SISTEMA. VARIAS TEMPERATURAS ESTAN FUERA DE
RANGO

- El diodo led de estado del transductor permanece iluminado en modo
continuo indicando la existencia del error.

- El ventilador del transductor ha sido detenido debido a la existencia del
error.

CAUSAS: 1- La temperatura en el interior del transductor esta fuera de rango (0°C,
450(C).
2- La temperatura de la camara de medida del transductor ha superado el
limite maximo de 100°C o es inferior al limite minimo de 0°C.

SOLUCION: Salir a la pantalla principal del opacimetro. Apagar el transductor y esperar al
menos durante 5 minutos con el transductor apagado. Reiniciar de nuevo el
transductor. Si el problema persiste avise a su distribuidor.

ERROR: El sistema se ha puesto en marcha pero aparece el siguiente cédigo de error:

ERROR 20 : ERROR DE SISTEMA. VARIAS TEMPERATURAS ESTAN FUERA DE
RANGO

- El diodo led de estado del transductor permanece iluminado en modo
continuo indicando la existencia del error.

- El ventilador del transductor ha sido detenido debido a la existencia del
error.

CAUSAS: 1- La temperatura del detector del transductor ha superado el limite
maximo de 55°C o es inferior al limite minimo de 0°C.
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SOLUCION:

2-

La temperatura de la camara de medida del transductor ha superado el
limite maximo de 100°C o es inferior al limite minimo de 0°C.

Salir a la pantalla principal del opacimetro. Apagar el transductor y esperar al
menos durante 5 minutos con el transductor apagado. Reiniciar de nuevo el
transductor. Si el problema persiste avise a su distribuidor.

ERROR:

CAUSAS:

SOLUCION:

El sistema se ha puesto en marcha pero aparece el siguiente codigo de error:

ERROR 21 : ERROR DE SISTEMA. VARIAS TEMPERATURAS ESTAN FUERA DE

RANGO

El diodo led de estado del transductor permanece iluminado en modo
continuo indicando la existencia del error.

El ventilador del transductor ha sido detenido debido a la existencia del
error.

La temperatura en el interior del transductor esta fuera de rango (0°C,
450C).

La temperatura del detector del transductor ha superado el limite
maximo de 55°C o es inferior al limite minimo de 0°C.

La temperatura de la cdmara de medida del transductor ha superado el
limite maximo de 100°C o es inferior al limite minimo de 0°C.

Salir a la pantalla principal del opacimetro. Apagar el transductor y esperar al
menos durante 5 minutos con el transductor apagado. Reiniciar de nuevo el
transductor. Si el problema persiste avise a su distribuidor.

ERROR:

El sistema se ha puesto en marcha pero aparece el siguiente codigo de error:

ERROR 22 : ERROR DE SISTEMA. ERROR EN LA TENSION DE ALIMENTACION

El diodo led de estado del transductor permanece iluminado en modo
continuo indicando la existencia del error.

El ventilador del transductor ha sido detenido debido a la existencia del
error.

CAUSA: La tensién de alimentacion del transductor estd fuera de rango (11,00v ,
16,00v) o se ha producido un pico de tension.

SOLUCION: Salir a la pantalla principal del opacimetro y reiniciar el transductor. Si el
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problema persiste avise a su distribuidor.

ERROR: El sistema se ha puesto en marcha pero aparece el siguiente codigo de error:

ERROR 23 : ERROR DE SISTEMA. ERROR EN LA ALIMENTACION Y UNA O
VARIAS TEMPERATURAS ESTAN FUERA DE RANGO

- El diodo led de estado del transductor permanece iluminado en modo
continuo indicando la existencia del error.

- El ventilador del transductor ha sido detenido debido a la existencia del
error.

CAUSAS: 1- La tension de alimentacion del transductor esta fuera de rango (11,00v
, 16,00v) o se ha producido un pico de tension.
2- La temperatura en el interior del transductor esta fuera de rango (0°C,
450C).

SOLUCION: Salir a la pantalla principal del opacimetro. Apagar el transductor y esperar al
menos durante 5 minutos con el transductor apagado. Reiniciar de nuevo el
transductor. Si el problema persiste avise a su distribuidor.

ERROR: El sistema se ha puesto en marcha pero aparece el siguiente cédigo de error:

ERROR 24 : ERROR DE SISTEMA. ERROR EN LA ALIMENTACION Y UNA O
VARIAS TEMPERATURAS ESTAN FUERA DE RANGO

- El diodo led de estado del transductor permanece iluminado en modo
continuo indicando la existencia del error.

- El ventilador del transductor ha sido detenido debido a la existencia del
error.

CAUSAS: 1- La tension de alimentacion del transductor esta fuera de rango (11,00v
, 16,00v) o se ha producido un pico de tensién.
2- La temperatura del detector del transductor ha superado el limite
maximo de 55°C o es inferior al limite minimo de 0°C.

SOLUCION: Salir a la pantalla principal del opacimetro. Apagar el transductor y esperar al
menos durante 5 minutos con el transductor apagado. Reiniciar de nuevo el
transductor. Si el problema persiste avise a su distribuidor.
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ERROR: El sistema se ha puesto en marcha pero aparece el siguiente codigo de error:

ERROR 25 : ERROR DE SISTEMA. ERROR EN LA ALIMENTACION Y UNA O
VARIAS TEMPERATURAS ESTAN FUERA DE RANGO

- El diodo led de estado del transductor permanece iluminado en modo
continuo indicando la existencia del error.

- El ventilador del transductor ha sido detenido debido a la existencia del
error.

CAUSAS: 1- La tension de alimentacién del transductor esta fuera de rango (11,00v
, 16,00v) o se ha producido un pico de tension.
2- La temperatura en el interior del transductor esta fuera de rango (0°C,
450C).
3- La temperatura del detector del transductor ha superado el limite
maximo de 55°C o es inferior al limite minimo de 0°C.

SOLUCION: Salir a la pantalla principal del opacimetro. Apagar el transductor y esperar al
menos durante 5 minutos con el transductor apagado. Reiniciar de nuevo el
transductor. Si el problema persiste avise a su distribuidor.

ERROR: El sistema se ha puesto en marcha pero aparece el siguiente cédigo de error:

ERROR 26 : ERROR DE SISTEMA. ERROR EN LA ALIMENTACION Y UNA O
VARIAS TEMPERATURAS ESTAN FUERA DE RANGO

- El diodo led de estado del transductor permanece iluminado en modo
continuo indicando la existencia del error.

- El ventilador del transductor ha sido detenido debido a la existencia del
error.

CAUSAS: 1- La tension de alimentacion del transductor esta fuera de rango (11,00v
, 16,00v) o se ha producido un pico de tensién.
2- La temperatura de la cdmara de medida del transductor ha superado el
limite maximo de 100°C o es inferior al limite minimo de 0°C.

SOLUCION: Salir a la pantalla principal del opacimetro. Apagar el transductor y esperar al
menos durante 5 minutos con el transductor apagado. Reiniciar de nuevo el
transductor. Si el problema persiste avise a su distribuidor.

Pag.- 45 -



TEKBER KE 3400. Manual de usuario

TEKNIKA BEREZIAK S.L.

ERROR: El sistema se ha puesto en marcha pero aparece el siguiente codigo de error:

ERROR 27 : ERROR DE SISTEMA. ERROR EN LA ALIMENTACION Y UNA O
VARIAS TEMPERATURAS ESTAN FUERA DE RANGO

- El diodo led de estado del transductor permanece iluminado en modo
continuo indicando la existencia del error.

- El ventilador del transductor ha sido detenido debido a la existencia del
error.

CAUSAS: 1- La tension de alimentacion del transductor esta fuera de rango (11,00v
, 16,00v) o se ha producido un pico de tension.
2- La temperatura en el interior del transductor esta fuera de rango (0°C,
450C).
3- La temperatura de la cdmara de medida del transductor ha superado el
limite maximo de 100°C o es inferior al limite minimo de 0°C.

SOLUCION: Salir a la pantalla principal del opacimetro. Apagar el transductor y esperar al
menos durante 5 minutos con el transductor apagado. Reiniciar de nuevo el
transductor. Si el problema persiste avise a su distribuidor.

ERROR: El sistema se ha puesto en marcha pero aparece el siguiente cédigo de error:

ERROR 28 : ERROR DE SISTEMA. ERROR EN LA ALIMENTACION Y UNA O
VARIAS TEMPERATURAS ESTAN FUERA DE RANGO

- El diodo led de estado del transductor permanece iluminado en modo
continuo indicando la existencia del error.

- El ventilador del transductor ha sido detenido debido a la existencia del
error.

CAUSAS: 1- La tension de alimentacion del transductor esta fuera de rango (11,00v
, 16,00v) o se ha producido un pico de tensién.
2- La temperatura del detector del transductor ha superado el limite
maximo de 55°C o es inferior al limite minimo de 0°C.
3- La temperatura de la camara de medida del transductor ha superado el
limite maximo de 100°C o es inferior al limite minimo de 0°C.

SOLUCION: Salir a la pantalla principal del opacimetro. Apagar el transductor y esperar al
menos durante 5 minutos con el transductor apagado. Reiniciar de nuevo el
transductor. Si el problema persiste avise a su distribuidor.
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ERROR: El sistema se ha puesto en marcha pero aparece el siguiente codigo de error:

ERROR 29 : ERROR DE SISTEMA. ERROR EN LA ALIMENTACION Y UNA O
VARIAS TEMPERATURAS ESTAN FUERA DE RANGO

- El diodo led de estado del transductor permanece iluminado en modo
continuo indicando la existencia del error.

- El ventilador del transductor ha sido detenido debido a la existencia del
error.

CAUSAS: 1- La tension de alimentacion del transductor esta fuera de rango (11,00v

, 16,00v) o se ha producido un pico de tension.

2- La temperatura en el interior del transductor esta fuera de rango (0°C,
450C).

3- La temperatura del detector del transductor ha superado el limite
maximo de 55°C o es inferior al limite minimo de 0°C.

4- La temperatura de la cdmara de medida del transductor ha superado el
limite maximo de 100°C o es inferior al limite minimo de 0°C.

SOLUCION: Salir a la pantalla principal del opacimetro. Apagar el transductor y esperar al
menos durante 5 minutos con el transductor apagado. Reiniciar de nuevo el
transductor. Si el problema persiste avise a su distribuidor.

ERROR: El sistema se ha puesto en marcha pero aparece el siguiente cédigo de error:

ERROR 30 : ERROR EN EL VENTILADOR DEL TRANSDUCTOR

CAUSA: El ventilador del transductor NO se ha puesto en marcha después de realizarse
el calentamiento de la cdmara de medida. Una vez que la camara de medida ha
realizado el calentamiento(T camara = 80°C), el ventilador deberia de haberse
puesto en marcha de forma automatica.

SOLUCION: Salir a la pantalla principal del opacimetro y reiniciar el transductor. Si el
problema persiste avise a su distribuidor.

ERROR: El sistema se ha puesto en marcha pero aparece el siguiente codigo de error:

ERROR 31 : ERROR EN LAS R.P.M. DEL VENTILADOR DEL TRANSDUCTOR

CAUSA: El VENTILADOR del transductor ha sido puesto en marcha automaticamente
después de realizarse el calentamiento de la cdmara de medida pero las R.P.M.
del mismo NO han alcanzado el rango de funcionamiento establecido (2100
rpm , 2900 rpm) transcurrido el tiempo de 5 seg. desde su activacion. Esto
puede producir un error en la medida de opacidad ya que la longitud efectiva
(La) del haz de luz dentro de la cdmara no es la correcta.
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SOLUCION: Compruebe que el ventilador NO esta obstruido.
Compruebe que las ventanas de salida de la cdmara NO estan obstruidas.
Salir a la pantalla principal del opacimetro y reiniciar el transductor. Si el
problema persiste avise a su distribuidor.

ERROR: El sistema se ha puesto en marcha pero aparece el siguiente codigo de error:
ERROR 37 : ERROR DE COMUNICACION — PUERTO COM ERRONEO
CAUSAS: 1- El puerto COM seleccionado no esta disponible.

2- El puerto COM seleccionado no existe.
3- Error en el COM seleccionado.

SOLUCION: Compruebe que el puerto COM seleccionado es correcto y esta disponible.
Reiniciar el transductor. Si el problema persiste avise a su distribuidor.
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8.3.- Avisos (Warnings), Errores o Averias durante el proceso
de Puesta a CERO del transductor KE3400.

Durante el proceso de puesta a cero del sistema pueden darse dos tipos de error:

a) Errores.
b) Avisos (WARNINGS).

El primero se trata de un aviso de error mediante el cual se indica el motivo por el que se ha generado,
indicando si es grave o puede ser solucionado facilmente.

El segundo se trata de una serie de avisos de que el sistema no esta funcionando adecuadamente, pero que
no implican un error grabe de la unidad.

A continuacion se muestran los avisos y errores que pueden producirse durante la puesta a cero del
sistema.

a) Errores o averias durante la PUESTA A CERO, causas Yy
soluciones:

Durante el proceso de PUESTA A CERO del opacimetro, pueden producirse una serie de errores, los cuales
produciran que la puesta a cero NO sea realizada o completada correctamente.

Dichos errores son los mismos errores que se han comentado en el apartado correspondiente a los errores
durante el funcionamiento normal del sistema.
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b) Avisos (WARNINGS) durante la PUESTA A CERO:
AVISO: WARNING 1: PUESTA A CERO COMPLETADA PERO SE HA DETECTADO
SUCIEDAD EN LAS LENTES.

CAUSA: Durante el proceso de Puesta a CERO, el transductor ha detectado suciedad en

las lentes.
Esto puede producir errores en la medida de opacidad, por lo que se
recomienda la limpieza de las mismas y repetir de nuevo la Puesta a CERO.
SOLUCION: 1- Mediante un coton limpio o similar, limpiar ambas lentes. NO utilizar
ningun producto detergente o limpiador, ya que podria dafar las
lentes.
2- Una vez limpiadas ambas lentes, pulse "OK" para repetir la Puesta a
CERO.
AVISO: WARNING 3: PUESTA A CERO NO COMPLETADA - SUCIEDAD EXCESIVA EN LA
CAMARA DE MEDIDA.

CAUSA: Durante el proceso de Puesta a CERO, el transductor ha detectado que la
suciedad en la cdmara de medida es excesiva, por lo que es imposible
completar la Puesta a CERO.

Debe de realizarse una limpieza de la cdmara de medida.
SOLUCION: 1- Apague el transductor.
2- Proceda con la limpieza de la camara de medida. Para ello siga las
indicaciones del Manual de Usuario en el apartado MANTENIMIENTO
DE LA CAMARA DE MEDIDA.
3- Ponga de nuevo en marcha el transductor y pulse "ESC" para volver al
menu principal.
AVISO: WARNING 4: PUESTA A CERO COMPLETADA PERO LA GANANCIA DEL
DETECTOR ESTA FUERA DE RANGO.
CAUSA: Durante el proceso de Puesta a CERO, el transductor ha detectado que la

ganancia del detector esta fuera de rango. La Puesta a CERO se ha
completado.
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SOLUCION: Se recomienda que avise a su distribuidor indicandole que la ganancia del
detector esta fuera de rango, ya que esto puede provocar errores en la medida
de la opacidad.

AVISO: WARNING 5: PUESTA A CERO COMPLETADA PERO SE HA DETECTADO
SUCIEDAD EN LAS LENTES Y LA GANANCIA DEL DETECTOR ESTA FUERA DE
RANGO.

CAUSA: Durante el proceso de Puesta a CERO, el transductor ha detectado suciedad en
las lentes y que la ganancia del detector esta fuera de rango.
Esto puede producir errores en la medida de opacidad, por lo que se
recomienda la limpieza de las mismas y repetir de nuevo la Puesta a CERO.

SOLUCION: 1- Mediante un cotén limpio o similar, limpiar ambas lentes. NO utilizar
ningun producto detergente o limpiador, ya que podria dafar las
lentes.

2- Una vez limpiadas ambas lentes, pulse "OK" para repetir la Puesta a
CERO.

AVISO: WARNING 7: PUESTA A CERO NO COMPLETADA - SUCIEDAD EXCESIVA EN LA
CAMARA DE MEDIDA Y GANANCIA DEL DETECTOR FUERA DE RANGO.

CAUSA: Durante el proceso de Puesta a CERO, el transductor ha detectado que la
suciedad en la cdmara de medida es excesiva, por lo que es imposible
completar la Puesta a CERO. Asi mismo se ha detectado que la ganancia del
detector esta fuera de rango.

Debe de realizarse una limpieza de la cdmara de medida..

SOLUCION: 1- Apague el transductor.
2- Proceda con la limpieza de la camara de medida. Para ello siga las
indicaciones del Manual de Usuario en el apartado MANTENIMIENTO
DE LA CAMARA DE MEDIDA.
3- Ponga de nuevo en marcha el transductor y pulse "ESC" para volver al
menu principal.
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8.4.- Avisos (Warnings), Errores o Averias durante el proceso
de verificacion de la linealidad del transductor KE3400.

Durante los procesos de verificacién de la linealidad del transductor mediante la aplicacion del FILTRO
ELECTRICO o mediante la APLICACION DE FILTROS OPTICQOS, pueden darse dos tipos de error:

c) Errores.
d) Avisos (WARNINGS).

El primero se trata de un aviso de error mediante el cual se indica el motivo por el que se ha generado,
indicando si es grave o puede ser solucionado facilmente.

El segundo se trata de una serie de avisos de que el sistema no esta funcionando adecuadamente, pero que
no implican un error grabe de la unidad.

A continuacion se muestran los avisos y errores que pueden producirse durante la verificacion de la
linealidad del transductor de opacidad.

a) Errores o averias, causas y soluciones:

Durante el proceso de verificacion de la linealidad del transductor tanto con la aplicacion del FILTRO
ELECTRICO como con a aplicacion de FILTROS OPTICOS, pueden producirse una serie de errores, los cuales
produciran que la dicha verificacion NO sea realizada o completada correctamente.

Dichos errores son los mismos errores que se han comentado en el apartado correspondiente a los errores
durante el funcionamiento normal del sistema.

b) Avisos (WARNINGS):

Durante el proceso de verificacion de la linealidad del transductor tanto con la aplicacion del FILTRO
ELECTRICO como con a aplicacién de FILTROS OPTICOS, el sistema realiza una PUESTA A CERO antes de
proceder con dicha verificacion.

Por este motivo, los avisos (WARNINGS) que se pueden producir durante la verificacion de la linealidad son

los mismos que se han comentado en el apartado correspondiente a los avisos durante el proceso de
PUESTA A CERO.
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9.- ESPECIFICACIONES.

9.1.- Especificaciones eléctricas:

Las especificaciones eléctricas que se detallan a continuacion, se refieren a las del transductor de opacidad
KE.3400 que incorpora el opacimetro como sistema de medida.

Todas las especificaciones son para el rango de temperatura nominal de trabajo del transductor (0°C ,
450C) y para la presion ambiente.

TIPO DE ALIMENTACION ESPECIFICACIONES
Tensidn de alimentacion del transductor. Rango de operacion: | 230 VAC +10% —-15%
Frecuencia: | 50/60 Hz +2%

Tension de alimentacidn interna del transductor. Rango de operacién: | +13,5 VDC +18%
Consumo maximo: | 63w

Alimentacion componentes electrénicos internos. Rango de operacion: | +5 VDC +250mv
Consumo nominal: | 0,8w

Alimentacion sistemas calefactores internos. Rango de operacidén: | +13,5 VDC +18%
Consumo nominal: | 60w

Alimentacion sistema de ventilacion interno. Rango de operacion: | +12 VDC +250mv
Consumo nominal: | 6w

9.2.- Rangos de medida de opacidad y resolucidn:

MEDIDA RANGO DE MEDIDA RESOLUCION
(0 —FS)
Opacidad (en %). del 0% al 99,9% 0,1(% FS)
Coef. absorcidn luminosa (K) deOm?'ai16,06 m* 0,01(m FS)

9.3.- Especificaciones para otras medidas realizadas por el
transductor KE3400:

MEDIDA SENSOR RANGO i DE | RANGO DE | VALOR TIPICO | RESOLUCION
OPERACION MEDIDA PRECISION

Temperatura del Sensor 40°C a 500C 0°C a 175°C 450C 1

detector (°C). temperatura 2%
Temperatura Sensor 0°C a 45°C 0°C a 175°C 1
ambiente (°C). temperatura 2%
Temperatura del Sensor 77°C a 100°C | 0°C a 175°C 800C 1

tubo (°C). temperatura 2%
Temperatura del gas Sensor 0°C a 175°C 0°C a 175°C | Valor EEPROM |1

Q). temperatura (defecto > 2%

. 4000)

Velocidad de giro del | Sensor HALL | 2100 a 2900 100 a 9999 2600 rpm 100
ventilador (RPM). rpm rpm 5%
Tension de CAD 11,00 a 16,00 v 0 ai18v 13,5v 0,01
alimentacion (V). 2%
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9.4.- Tiempos de respuesta del transductor KE3400:

TIPO DE TIEMPO DE RESPUESTA

ESPECIFICACIONES

Tiempo de respuesta fisico (tf)
(Sonda de toma de muestra modelo TB_S10_KE)

Velocidad del gas de 20m/s

tf = 0,11228seq.

Velocidad del gas de 40m/s

tf = 0,05614seg.

Tiempo de respuesta eléctrico (te) te = 1,1 seg.
(Constantes de filtrado Ck = 0,141 y Cn = 0,046)
Tiempo de respuesta total (t0) t0 = 1,1 seq.

t0 = yJte? +1f >

Retardo fisico (td)
(Sonda de toma de muestra modelo TB_S10_KE)

Velocidad del gas de 20m/s

td = 0,04725seg.

Velocidad del gas de 40m/s

td = 0,02363seg.

9.5.- Longitud efectiva del transductor KE3400:

La longitud efectiva del transductor de opacidad KE.3400 es de La = 215mm.

9.6.- Especificaciones de la sonda de toma de muestra:

TIPO DE SONDA DE TOMA DE MUESTRA

ESPECIFICACIONES

Sonda de toma de muestra modelo TB_S10_KE

Diametro interior:

&10mm
(£0,5mm)

Longitud Total:

721mm (£10mm)

Longitud manguera:

360mm (£5mm)

Longitud escape:

370mm (£5mm)

9.7.- Dimensiones del transductor KE.3400:

Peso: 10,3 Kg.
Ancho: 14,5 cm.
Alto: 44 cm.
Fondo: 40 cm.
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IMPRESCINDIBLE

(Para todo tipo de maquinas)

CUMPLIMENTE LA HOJA

“TARJETA DE GARANTIA”

DE SU MANUAL DE USUARIO
Y
REMITALA RAPIDAMENTE

EN EL PLAZO de 8 dias desde la ADQUISICION del MATERIAL
LA TARJETA DE GARANTIA DEBERA SER RECIBIDA EN TEKBER.
LA FALTA DE DICHO REQUISITO SUPONDRA LA PERDIDA DE LA GARANTIA

La garantia de nuestra maquinaria es DE SEIS MESES desde su fecha de ADQUISICION
LEA ATENTAMENTE LA GARANTIA

Para cualquier duda o consulta, rogamos se dirijan a esta empresa.

Una vez recibida en nuestros locales la Tarjeta de GARANTIA ,
Vd. recibira por correo en el plazo de un mes desde la recepcion
la garantia debidamente firmada y sellada por esta empresa.
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GARANTIA

(1) La presente GARANTIA tiene un plazo de validez de DOCE (12) MESES contados a partir de la fecha
de ADQUISICION del Material por el CLIENTE. Se entiende por fecha de adquisicion la fecha de la
Factura emitida por TEKBER. Esta garantia se hard efectiva una vez recibida por correo en TEKBER,
dentro de los OCHO dias siguientes a la ADQUISICION del Material, /a Tarjeta de GARANTIA
debidamente cumplimentada por el CLIENTE. Una vez recibida y dentro del plazo de un mes desde
su recepcion, TEKBER procederd a la devolucion al CLIENTE de la tarjeta de GARANTIA
debidamente sellada. Esta devolucion se efectuard por CORREO a la direccion del CLIENTE gque
figure en la Tarjeta de Garantia. Esta tarjeta de GARANTIA debidamente sellada y controlada es el
unico documento acreditativo del periodo de garantia del MATERIAL. El incumplimiento de estos
requisitos supone la pérdida de la Garantia.

(2) La presente GARANTIA comprende, una vez que hayan sido analizados y detectados por €l servicio
técnico oficial de TEKBER, los VICIOS Y DEFECTOS OCULTOS DE FABRICACION gue afecten al
buen funcionamiento del Material, En este caso, TEKBER se obliga a reparar o reponer /as piezas o
elementos defectuosos GRATUITAMENTE siendo a cargo del CLIENTE los gastos de transporte y
envio del material. En caso de realizar las reparaciones en los locales del CLIENTE, seran a cargo
del mismo los gastos de desplazamiento y mano de obra.

(3) ESTAN EXCLUIDOS DE LA PRESENTE GARANTIA, NO HACIENDOSE TEKBER EN NINGUN CASO
RESPONSABLE DE LOS DANOS DIRECTOS, INDIRECTOS, DERIVADOS, CONSECUENCIALES ASI
COMO DE LAS AVERIAS Y DEFECTOS DEL MATERIAL, OCASIONADOS POR ACCIDENTES, USO
ERRONEO Y/O INDEBIDO DEL MATERIAL, NEGLIGENCIA DEL CLIENTE (a los solos efectos
enunciativos, POR SU PERSONAL Y/O AGENTES), POR INSTALACION DEFICIENTE, POR
INSTALACION ELECTRICA DEFECTUOSA, POR ANORMALIDADES DEL SUMINISTRO ELECTRICO,
POR NO RESPETAR LAS INSTRUCCIONES DE INSTALACION Y/O DE EXPLOTACION DEL MATERIAL,
POR MANIPULACION DEL MATERIAL POR TERCEROS AJENOS AL SERVICIO TECNICO OFICIAL DE
TEKBER, POR EL USO Y/O INCLUSION DE PIEZAS O ELEMENTOS NO AUTORIZADOS
EXPRESAMENTE POR TEKBER, POR FUERZA MAYOR. DE IGUAL MODO, ESTAN EXCLUIDOS DE LA
PRESENTE GARANTIA, NO HACIENDOSE TEKBER EN NINGUN CASO RESPONSABLE DE LA
DESTRUCCION DE FICHEROS INFORMATICOS Y/O DE DATOS OCASIONADOS POR NO RESPETAR
LAS INSTRUCCIONES DADAS Y/O POR USO INDEBIDO DEL MATERIAL. IGUALMENTE TEKBER NO
SERA RESPONSABLE DE LA INEXACTITUD 0/E IMPRECISION DE LOS DATOS VISUALIZADOS POR
LA UTILIZACION DE ORDENADORES, PROGRAMAS DE ORDENADOR, PIEZAS O ELEMENTOS
DIFERENTES AL DEL MATERIAL SUMINISTRADO POR TEKBER ASI COMO DE LOS POSIBLES
FALLOS DEL PROGRAMA DE ORDENADOR DE BASE DEL MATERIAL.

(4) Superado el plazo de doce meses de garantia, el mantenimiento en buen estado de funcionamiento
del MATERIAL podrd ser asegurado de conformidad con el contrato de mantenimiento que el
Cliente hubiera suscrito con TEKBER.

(5) Por la presente, TEKBER concede igualmente al CLIENTE una licencia de uso del MATERIAL
protegido por la Propiedad Intelectual y/o por la Propiedad Industrial. El Cliente se compromete a
adoptar las medidas necesarias para evitar que terceros no autorizados expresamente y por escrito
por TEKBER puedan acceder a los programas de ordenador del Material, asi como a no ceder o
transmitir el MATERIAL sin el acuerdo previo de TEKBER, no pudiendo igualmente realizar en el
mismo, por si mismos o por terceros, modificaciones, manipulaciones o adaptaciones sin el previo
acuerdo escrito de TEKBER.

(6) Tanto dentro del plazo de GARANTIA como fuera del mismo, el CLIENTE notificara a TEKBER
cualguier tipo de anomalia que aprecie del MATERIAL mediante el envio de la FICHA DE
ANOMALIAS debidamente cumplimentada.

(7) Igualmente, el CLIENTE mantendré a disposicion del servicio técnico oficial de TEKBER, las fichas de
Mantenimiento y Asistencia que comprenden la Tarjeta de Puesta en Servicio y la Tarjeta de
ASISTENCIA y MANTENIMIENTO.
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SERVICIO POSVENTA

Tarjeta de garantia

Material:
NO de cliente:
Tipo: KE.3400 RPM diesel [
NO de serie:

Fecha de puesta en servicio:

RPM gasolina [ ROBOTEK [

Propietario:
Nombre:
Direccion:
D.P.

Firma y sello:

Taller:
Tfno:

Poblacion:

Técnico que ha efectuado la puesta en servicio:

Nombre:

Fecha:

Firma:
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CUPON DE PUESTA EN SERVICIO

DEVUELVASE A LA DIRECCION SIGUIENTE DENTRO DE 8 DIAS PARA PODER APLICAR LA GARANTIA

Teknika Bereziak S.L. Tfno: 94.625.12.12
Uharka Auzoa, s/n. Fax: 94.625.70.07
48383 ARRATZU (BIZKAIA)

Material:
NO de cliente:
Tipo: KE.3400 RPM diesel [ RPM gasolina [J ROBOTEK [
NO de serie:

Fecha de puesta en servicio:

Propietario:
Nombre: Taller:
Direccion: Tfno:
D.P. Poblacidn:

Firma y sello:

Técnico que ha efectuado la puesta en servicio:
Nombre:
Fecha:

Firma:
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FICHA DE ANOMALIAS

(Hacer una copia vy rellenar la hoja para cada problema o sugerencia que pueda mejorar el sistema. Sirvanse
devolverla a la direccion indicada abajo).

[N\ 0T 0] 0 =0 a L1 IR =1 | (=
9] 7= [ ] o

N LT gL o 6 (ST (<

TIPO DE GESTION (poner una cruz en la casilla que mas corresponda a la gestion).

Anomalia de funcionamiento 1 Anomalia de disefio [ Sugerencia [

Descripcion de la anomalia:

TEKNIKA BEREZIAK, S.L. Tfno: (34) 94.625.12.12

Uharka Auzoa, s/n. Fax:  (34) 94.625.70.07
48383 ARRATZU (BIZKAIA)

Spain.
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