
 

 
 
 
 
 
 

VELOCIMETRO DE 
CILCOMOTORES TB7000 

 

MANUAL DE CALIBRACION 
 

VERSION HARDWARE (HW):  V100MOTO.270907.A1 

VERSION FIRMWARE (FW):  V100MOTO v2.1 

VERSION SOFTWARE (SW)  TB7000 v4.1 

VERSION MANUAL CALIBRACION:  TB7000-CAL Rev. 3 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

TEKNIKA BEREZIAK, S.L. 
c/ Uharka Auzoa, s/n 
48.383 Arratzu (Vizcaya) - SPAIN 
Teléfono: +34 94 625 12 12 – Fax: 94 625 70 07 
WEB: – E-mail: pedro@centralauto.info  

 

 

 



 

COPYRIGHT 
 
La realización y la verificación de la documentación que compone éste manual han sido realizadas 

con la máxima precisión y cuidado; de todos modos no podemos descartar la posibilidad de la 

presencia de imprecisiones técnicas o errores tipográficos. TEKNIKA BEREZIAK, S.L. (ni ninguna 

otra persona o entidad que haya participado en la creación, producción y/o distribución de la 

presente documentación) pueden ser considerados responsables por eventuales perjuicios que 

resulten del uso de la presente documentación. 

TEKNIKA BEREZIAK, S.L. se reserva el derecho de mejorar o modificar sus productos en 

cualquier momento y sin previo aviso. 

TEKNIKA BEREZIAK, S.L. no se responsabiliza de los errores o del mal funcionamiento del 

equipo, debidos a una utilización errónea de éste manual. Por este motivo, seguir atentamente las 

instrucciones que se adjuntan en éste manual. En caso de cualquier duda, consultar previamente 

al fabricante del equipo. 

Está prohibida la reproducción o distribución parcial o total de la presente documentación sin la 

previa autorización por escrito por parte de la empresa TEKNIKA BEREZIAK, S.L.. Para obtener 

copias del presente manual o informaciones, contactar con la citada empresa. 

El suministro de la presente documentación NO IMPLICA la concesión de ningún tipo de licencia 

al respecto. 
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INTRODUCION 
 

En primer lugar le queremos agradecer la confianza depositada en TEKNIKA BEREZIAK, S.L. al haber 

adquirido su velocímetro modelo TB7000 para la medida de la velocidad en ciclomotores. 

El velocímetro de ciclomotores modelo TB7000 ha sido desarrollado por el departamento de ingeniería y 

diseño de la empresa TEKNIKA BEREZIAK, S.L. para permitir al usuario realizar medidas de velocidad en 

los ciclomotores. 

Para que pueda ser verificado, se ha diseñado un software de CALIBRACION que le permitirá realizar la 

verificación de la medida del velocímetro: 

a) Calibración en DISTANCIA mediante un tacómetro externo. 

b) Calibración en VELOCIDAD simulada mediante un generador de funciones modelo GF-232 del 

fabricante PROMAX. 
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CONSIDERACIONES PREVIAS 
 

 

 
 
Evitar la exposición directa al sol tanto del bastidor del velocímetro TB7000 como 
el módulo electrónico V100MOTO, ya que éstos podrían estropearse. 
No exponer al sol el tacómetro digital PCE-151. 
No exponer al sol el generador de funciones GF-232. 
 

 

 

 
Evitar la exposición directa del módulo electrónico V100MOTO a temperaturas 
cercanas o inferiores a 0ºC, ya que podría producirse la congelación del mismo. 
Evitar la exposición directa del módulo electrónico V100MOTO a temperaturas 
superiores a 45ºC. 
 

 

 

 
La alimentación del módulo electrónico V100MOTO se realizará mediante el 
alimentador original entregado con la unidad. 
 
 

 

 

 
Evitar la manipulación de cualquier elemento por parte de personal NO 
autorizado. La manipulación o modificación del aparato por parte de personal NO 
autorizado acarreará la pérdida de la garantía del equipo. 
En caso de necesidad, avisar al servicio técnico o a su distribuidor. 
 
 

 

 

 
Para el mantenimiento de limpieza del velocímetro TB7000 y de cualquiera de 
sus componentes, NUNCA utilizar ningún producto abrasivo (detergentes, 
salfumanes, petróleo, etc…) ya que dañaría de forma irreparable el equipo. 
Siga atentamente las instrucciones para el mantenimiento del instrumento. 
 

 

 

 
 
Procurar eliminar el producto respetando la normativa medioambiental 
establecida. 
 
 

 

 
ACCESORIOS 
ORIGINALES 

 
 
Se recomienda utilizar exclusivamente accesorios originales, para evitar posibles 
daños en el equipo. En caso de necesidad, póngase en contacto con su 
distribuidor. 
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1. DESCRIPCION 
 

El velocímetro de ciclomotores modelo TB7000 está compuesto por un bastidor que contendrá los rodillos 

para la medida de la velocidad y de un módulo electrónico modelo V100MOTO para el control y la 

adquisición de la señal procedente del sensor de medida (consultar el Manual de Usuario del velocímetro 

TB7000). 

Como el velocímetro se va a instalar en líneas de ITV, es necesario que posea un sistema de verificación o 

calibración. El sistema de verificación deberá verificar tanto la medida de la velocidad como la medida de la 

distancia recorrida según el desarrollo de los rodillos usados. Por ello se ha diseñado un software que  

 

Para la calibración del velocímetro en DISTANCIA se ha decidido usar un tacómetro externo. 

De todos los tacómetros existentes en el mercado, se ha elegido el modelo PCE-151 del fabricante PCE-

GROUP y el cual es un tacómetro digital con conexión RS232 al PC mediante un protocolo de 

comunicación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1.- TACOMETRO DIGITAL PCE-151 

 

1- Start/Hold/ON/OFF: si el aparato está apagado, presione esta tecla para encenderlo. Si está encendido, 

pulse esta tecla para comenzar con la medición. 

Presionando de nuevo la tecla obtenemos la función Hold (los datos se retienen y las mediciones se paran). 

Para desconectar el aparato presione la tecla durante 2 

seg hasta que aparezca “OFF” en la pantalla. Suelte la tecla y el aparato se desconectará. 

1 

2 3 

4 

5 
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2.- Unidades de medida: con esta tecla se selecciona la unidad deseada pulsos, r.p.m., m/min, ft/min, 

yd/min , U/seg o el cómputo. Para poder efectuar las medidas de velocidad en m/min, ft/min, yd/min es 

necesario contar con el adaptador opcional del modelo RM-1502 . 

3.- Tecla de función: por medio de esta tecla puede seleccionar la función MAX, MIN o AVE (media). Si se 

vuelve a presionar la tecla durante 2 seg, el aparato vuelve a su modo normal. 

 

4.- LCD: la parte superior de la pantalla LCD es un reloj y muestra las horas y los minutos. Si el reloj 

muestra sólo las horas es porque el aparato se encuentra en Auto. Modo Power Off. El aparato se apaga y 

se sitúa en el llamado “Modo dormir”. Para suprimir esa función, presione la tecla de función durante 4 seg, 

así se mostrarán las horas. La línea inferior de la pantalla LCD es un número de 5 dígitos que muestra 

r.p.m., m/min, ft/min, yd/min o el cómputo. 

 

5.- Unidad emisora/receptora: la luz roja es irradiada desde esta parte del tacómetro. El sensor receptor 

que recibe la luz de la superficie reflectante a medir también se encuentra aquÍ. 

 

6.- Conexión al puerto COM del PC: conectar el cable suministrado RS232 entre este conector y el puerto 

COM del PC elegido para su comunicación mediante el protocolo serie RS232. 

 

Desde la interfaz RS – 232 vse pueden transmitir 10 bytes al PC. Esto sucede de la manera siguiente: 

 

Byte Explicación 

1 Byte principal 0x0D 
 

2 Punto decimal de la pantalla LCD 
bit 0: dp 1 (0000.0) si 1 

bit 1: dp 2 (0000.0) si 1 

bit 2: dp 3 (0000.0) si 1 

 

3 Símbolo para estado actual 
bit 0: valor de batería más bajo, si 1 

bit 1: valores máximos rebasados, si 1 

bit 2: cómputo rebasado, si 1 

bit 3: Auto. Power Off desconectado, si 1 

bit 4: valores mínimos rebasados, si 1 

bit 5: valores medios rebasados, si 1 
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4 Unidad 
bit 0: pulsos., si 1 

bit 1: r.p.m./, si 1 

bit 2: m/min, si 1 

bit 3: ft/min, si 1 

bit 4: yd/min, si1 

bit 5: r.p.s., si 1 

bit 6: cómputo sin fuente de luz externa, si 1 

5 Función 
bit 0: normal, si 1 

bit 1: máx., si 1 

bit 2: mín., si 1 

bit 3: media, si 1 

 

6 Símbolo para estado actual 
bit 4: lectura LCD rebasada (OL) 

bit 7: HOLD 

 

7 Último byte importante de las lecturas en formato binario 
 

8 2. byte de las lecturas en formato binario 
 

9 3. byte de las lecturas en formato binario 
 

10 Byte importante de las lecturas en formato binario 
 

 

VELOCIDAD: 9600 baudios. 
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Para la calibración del velocímetro en VELOCIDAD se utilizará un generador de funciones mediante el cual 

se simulará la velocidad de los rodillos introduciendo en el módulo V100MOTO una señal digital TTL con 

una frecuencia conocida que corresponderá a la velocidad a la que generaría el ciclomotor en los rodillos 

del velocímetro. Dicha frecuencia generada por el generador de funciones simula por tanto la señal 

entregada por el sensor Namur que el velocímetro posee en uno de los rodillos del bastidor de medida. 

De todos los tacómetros existentes en el mercado, se ha elegido el modelo GF-232 del fabricante PROMAX 

ya que posee un display digital donde se puede ver la frecuencia generada por el generador y poderla así 

comparar con la que medirá el módulo V100MOTO. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2.- GENERADOR DE FUNCIONES GF-232 

 

1- LINE – Interruptor de red /ON/OFF: En la posición ON se alimenta el equipo con la tensión de red. 

 

2.- Display indicador de frecuencia: pantalla o display donde se mostrará mediante 5 dígitos la frecuencia 

generada. 

 

3.- FUNCTION – Seleccionar PULSO ALTO: De todas las teclas de función, para calibrar el velocímetro 

usaremos siempre la tecla de PULSO ALTO. 

 

4.- FREQ. – Seleccionar rango 20-200: De todas los rangos de frecuencia, para calibrar el velocímetro 

siempre elegiremos la escala de 20-200 ya que la frecuencia que necesitaremos es para simular 

velocidades entre 20 a 100 Km/h. 

 
5 
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2 
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5.- Control de frecuencia: Mediante éste mando podremos ajustar la frecuencia al valor deseado dentro del 

rango de frecuencia elegido. 

 

6.- Conexión al módulo V100MOTO: Conectar el cable suministrado entre este conector y el conector del 

módulo electrónico V100MOTO en lugar del cable procedente del sensor Namur del bastidor. 
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2. CONEXIONADOS 
2.1. CONEXIONADO DEL TACOMETRO PCE-151 PARA CALIBRAR EN DISTANCIA 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.1.- DIAGRAMA DE LA CONEXIÓN DEL VELOCIMETRO TB7000 Y EL TACOMETRO 

 
 

VELOCIMETRO DE CICLOMOTORES TB7000 

CABLE TB7000/C/NAMUR 
Ref. TB7000.A0.CAB001 

 
 

PC DE CONTROL 

CABLE V100MOTO/C/USB 
Ref. V100MOTO.A1.CAB001 

CABLE V100MOTO/C/RS232 
Ref. V100MOTO.A1.CAB002 

 

 
MODULO V100MOTO 

ALIMENTADOR 12Vdc/1A 

 
 

TACOMETRO PCE-151 
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2.2. CONEXIONADO DEL GENERADOR GF-232 PARA CALIBRAR EN VELOCIDAD 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.2.- DIAGRAMA DE LA CONEXIÓN DEL GENERADOR GF-232 AL MODULO V100MOTO 

CABLE V100MOTO/C/GF-232 
Ref. V100MOTO.A1.CAB003 

 
 

PC DE CONTROL 

CABLE V100MOTO/C/USB 
Ref. V100MOTO.A1.CAB001 

CABLE V100MOTO/C/RS232 
Ref. V100MOTO.A1.CAB002 

 

 
 

MODULO V100MOTO 

ALIMENTADOR 12Vdc/1A 

 
 

GENERADOR GF-232 
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3. CALIBRACION DEL VELOCIMETRO TB7000 
 

Para acceder a las pantallas de calibración o verificación del velocímetro, deberá seleccionar la opción 

“Calibración” (F3) en el MENU DE OPCIONES. 

Esta opción le permitirá calibrar o verificar el velocímetro TB7000. El acceso a ésta opción está protegido 

por una clave de acceso ya que solamente deberá ser accesible por personal autorizado. 

 

 

 

 

 

 

Figura 4.- SOLICITUD DE LA CLAVE DE ACCESO A CALIBRACION 

 

Las claves de acceso posibles son:  0900  0450 

Si la clave de acceso que se seleccione NO es correcta, el acceso a la calibración se DENEGARA. 

Si la clave de acceso que se seleccione SI es correcta, se permitirá el acceso a las pantallas de calibración 

del velocímetro TB7000. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5.- MENU DE CALIBRACION 
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TECLA FUNCION DESCRIPCION 

F1 Distancia Acceso a la pantalla de verificación de la medida de la 
DISTANCIA. 

F2 Velocidad Acceso a la pantalla de verificación de la medida de la 
VELOCIDAD con generador de funciones GF-232. 

ESC Cancelar Abandonar la CALIBRACION y volver a la PANTALLA 
PRINCIPAL. 

 

 

3.1. CALIBRACION DE DISTANCIA 
 

Esta opción da acceso a la pantalla para la CALIBRACION del velocímetro en DISTANCIA. 

 

1.- Pulsar la opción “Distancia” (F1) en el MENU DE CALIBRACION para acceder a la pantalla de 

calibración en distancia. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 17.- PANTALLA DE CALIBRACION EN DISTANCIA 

 

TECLA FUNCION DESCRIPCION 

F1 Configurar VELOCIMETRO Acceso a la pantalla de CONFIGURACION DEL 
VELOCIMETRO. Solicitará CLAVE DE ACCESO. 

F2 Puesta a CERO Reinicia todos los indicadores a CERO. 

ESC Salir Salir de opciones y volver a la pantalla principal. 

 

2.- Posicionar la rueda motriz del ciclomotor sobre el rodillo. Pulsar la tecla F2 para PONER A CERO 

el sistema. 

 

3.- Acelerar el ciclomotor y realizar la prueba durante el tiempo deseado. 
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En la parte central de la pantalla se muestra el valor de la distancia (en metros) en función del desarrollo 

del rodillo que esté configurado. 

 

NOTA: Para visualizar el valor del Nº de vueltas medidas por el velocímetro, deberá pulsarse la 
combinación de teclas CTRL+SHIFT+F12 
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3.2. CALIBRACION DE VELOCIDAD 

 

Esta opción da acceso a la pantalla para la CALIBRACION del velocímetro en VELOCIDAD. La calibración 

del velocímetro en DISTANCIA se realizará mediante el generador de funciones GF-232. 

Se recomienda seguir el proceso siguiente: 

1.- Conectar el generador de funciones GF-232 a la 

red eléctrica mediante su cable de alimentación y 

encenderlo pulsando su tecla LINE (1). 

 

2.- Seleccionar la FUNCTION pulso alto (3) y la 

escala de frecuencias 20-200 (4). 

 

3.- Mediante la ruleta (5) ajustar la frecuencia (2) al 

valor deseado para simular la velocidad. Consultar 

el apartado 4. FORMULA PARA EL CALCULO DE 

LA VELOCIDAD para saber como calcular la 

frecuencia que simule la velocidad deseada. 

 

4.- Conectar el cable V100MOTO/C/GF-232 

suministrado entre el conector TTL (6) y el conector 

de entrada de señal al módulo V100MOTO en lugar 

del cable procedente del sensor Namur del bastidor. 

 

 

 

 

 

 

 

5.- Pulsar la opción “Velocidad” (F3) en el MENU DE 

CALIBRACION para acceder a la pantalla de 

calibración en velocidad. En ella se pueden ver los 

valores de FRECUENCIA y RPM medidos por el 

módulo V100MOTO y el valor de la VELOCIDAD 

correspondiente para dicha frecuencia. 

 

 

 

 

1 2 

3 4 5 

6 
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TECLA FUNCION DESCRIPCION 

F1 Configurar VELOCIMETRO Acceso a la pantalla de CONFIGURACION DEL 
VELOCIMETRO. Solicitará CLAVE DE ACCESO. 

OK Calibración realizada Salir de calibración en velocidad y volver a la pantalla principal. 

ESC Salir Salir de calibración en velocidad y volver a la pantalla principal. 

 

 

NOTA: Para visualizar el valor de R.P.M. medidas por el velocímetro, deberá pulsarse la 
combinación de teclas CTRL+SHIFT+F12 

 

 



 
 

TB7000-CAL Rev. 3    - 18 / 20 - 

4. FORMULA PARA EL CÁLCULO DE LA VELOCIDAD 
 

En éste apartado se muestran las fórmulas útiles para usar en el software del velocímetro TB7000 para la 

verificación de la velocidad mediante la aplicación de una frecuencia conocida con el generador de 

funciones modelo GF-232. Dicho generador de funciones entregará al módulo electrónico V100MOTO un 

pulso TTL simulando al sensor NAMUR. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Suponiendo que queremos simular una velocidad de 70 Km/h: 

 

hs
KmmhKm
/3600

/1000*/70  = 19,44m/s 

tRPM

PULSO QUE SIMULA EL PASO POR LA MUESCA DEL RODILLO
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El rodillo del velocímetro TB7000 es de 100mm de diámetro, por lo que: 

 

Desarrollo Rodillo (en metros) = 0,1 m * π = 0,31416 m 

 

19,44m  ⇒ 1 segundo 

       ⇒  0,0161568 seg 

0,31416m ⇒  tardará X segundos 

 

Teniendo en cuenta que el velocímetro TB7000 es de un solo pulso por vuelta, la frecuencia que hay que 

generar con el generador de funciones es de: 

 

Frecuencia (Hz) = 
seg 0,0161568

1
 = 61,89 Hz 

 

De todo este cálculo, se puede obtener la fórmula que se aplicará para determinar el valor de la frecuencia 

(en Hz) que hay que generar para simular la velocidad (en Km/h) deseada. 

 

 

Frecuencia (Hz) = 
)(*3600

1000*)/(*º
metrosDesarrollo

hKmVelocidadpulsosn  
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NOTAS 
 
 


